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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 Zadavatel energetického auditu a majitel objektu

Nazev/jméno Mésto Decin

Adresa Mirové namésti 1175/5, 405 38 Décin IV

Kontaktni osoba Be. Tomas Martinéek, ved. odb. mist. hospodarstvi a majetku mésta
Telefon 412 593 275 Fax -

IC 261238 DIC -

E-mail tomas.martincek(@mudecin.cz

1.2 Provozovatel predmétu energetického auditu

Jméno MS Dégin 11, Riegrova 452/12

Adresa Riegrova 454/12, 405 02 Dé&Cin

Kontaktni osoba Bozena Smidova, feditelka

Telefon 412516389 Fax -
IC 727 441 20 DIC -
E-mail msriegrova@tiscali.cz

1.3 Predkladatel energetického auditu

Jméno CITYPLAN spol. s r.0.

Adresa Odborii 4, 120 00 Praha 2

Zistupce Ing. Ivan Benes

Telefon 224 922 989 Fax 224922 072
IC 473072 18 DIC CZ 47307218
E-mail energetika@cityplan.cz

1.4 Zpracovatel energetického auditu

Jméno Ing. Vilibald Zunt

Odborn4 zpisobilost Energeticky auditor &. 028 zapsan u MPO CR dne 22. 2. 2002
Adresa Jaromirova 686/41, 128 00 Praha 2
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2 POPIS VYCHOZIHO STAVU

2.1 Zakladni udaje o predmétu energetického auditu

2.1.1 Predmét energetického auditu

Pfedmétem energetického auditu jsou budovy Mateiské Skoly, Riegrova ulice. Piedmétem
energetického auditu jsou vlastni konstrukce budov, stav a provoz technickych zatizeni budov a
spoti‘eba energie v misté. Situaci znazornuje obrazek 1.

tabulka 1 Zdkladni parametry predmétu energetického auditu

Identifikace ¢innosti

Druh ¢innosti Mateiska skolka
Pocet zaméstnanci a déti 26+186
Provoz cca 230 dni ro¢né
Pocet vytapénych budov 3

Seznam budov

Objem vytapéné Vytdpéna Plocha ochlaz. [Faktor tvaru
¢asti budovy podlah. plocha konstrukef budovy
[m’] [m’] [m’] [m?*/m’]
Budova A 3351 658 1773 0,53
Budova B 2 446 522 1374 0,56
Budova C 2924 594 1485 0,51

2.1.2 Charakteristika

Jedna se o tfi budovy Mateiské skoly. Provoz probiha v pracovni dni celoro¢né, vyjimkou je letni
provozni piestavka (cca 5 tydnt v letnich mésicich). Zasobovani objektl teplem je z vlastni piedavaci
stanice systému CZT firmy TERMO Dé&Cin a.s., elektricka energie je odebirana od Severo&eské
energetiky a.s. Zemni plyn neni zaveden.

Pro zpracovani energetického auditu byly pouzity tyto podklady:
e zprava o revizi elektrického zatizeni
e spoticby el. energie a tepla poskytnuté provozovatelem
e Udaje o provozu v budovach
e daje z Setieni na miste
o vlastni zaméfeni objektl

e vlastni fotodokumentace
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obrdzek ]

Situacni schéma objekti

/ /

Nedbalova

i

2.2 Zakladni udaje o energetickych vstupech a vystupech

Budovy jsou zasobovany elektrickou energii od spolecnosti Severoceska energetika, a.s. v sazbé C 02,
a teplem pro Gstfedni vytapéni (UT) a ptipravu teplé uzitkové vody (TUV) od spoleénosti TERMO
Décin a.s.

Prehled o energetickych vstupech uvadi tabulka &. 2, 3 a 4. Udaje o spotiebé tepla v roce 2002 nejsou
k dispozici, do vstupnich bilanci byla uvazovana hodnota priméru za nasledujici dva roky. Udaje o
spotfebé elektrické energie se patrné presné neshoduji se spotiebou v jednotlivych kalendainich letech,
rozpisy spotieb na prelomu let 2002/2003 a 2004/2005 nebyly k dispozici.

tabulka 2 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA - rok 2002

. . m.j. | mnozstvi | vyhievnost| spotieba en. |roéni naklady
vstupy paliv a energie -
- m.j. GJ/m.j. GJ/rok Ké/rok
Elektricka energie MWh 32,53 3,60 117,10 126 606
Teplo z CZT - UT GJ 1 348,82 1,00 1 348,82 582 339
Teplo z CZT - TUV GJ 190,72 1,00 190,72 82 332
Celkem vstupy paliv a energie 1 656,65 791 278
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00

Celkem spotieba paliv a energie 1 656,65 791 278"

Pozn.: Cenové udaje jsou uvedeny véetné DPH.

tabulka 3 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA - rok 2003

; ; m.j. | mnoZstvi | vyhfevnost| spotieba en. |roéni naklady
vstupy paliv a energie
- m.j. GJ/m.j. GJ/rok Ké/rok
Elektricka energie MWh 33,15 3,60 119,35 154 351
Teplo z CZT - UT GJ 1324,70 1,00 1 324,70 563 259
Teplo z CZT - TUV GJ 188,74 1,00 188,74 80 252
Celkem vstupy paliv a energie 1 632,79 797 861
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0
Celkem spotieba paliv a energie 1 632,79 797 861
Pozn.: Cenové udaje jsou uvedeny vietné DPH.
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tabulka 4 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA - rok 2004

. . m.j. | mnoZstvi | vyhFevnost | spotieba en. |roc¢ni naklady
vstupy paliv a energie
- m.j. GJ/m.j. GJ/rok Ké/rok
Elektricka energie MWh 32,74 3,60 117,86 125 466
Teplo z CZT - UT GlJ 137295 1,00 1372,95 601 419
Teploz CZT - TUV GJ 192,70 1,00 192,70 84 413
Celkem vstupy paliv a energie 1 683,51 811298
Zm¢éna stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0
Celkem spotieba paliv a energie 1 683,51 811 298"

Pozn.: Cenové iidaje jsou uvedeny véetné DPH.

tabulka 5 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA - pramer let 2002 az 2004

X 1 m.j. | mnozstvi | vyhFevnost | spotifeba en. |ro¢ni naklady
vstupy paliv a energie
- m.j. GJ/m.j. GJ/rok Ké&/rok
Elektrick4 energie MWh 32,81 3,60 118,10 135 474
Teplo z CZT - UT GJ 1 348,82 1,00 1348,82 582 339
Teplo z CZT - TUV GJ 190,72 1,00 190,72 82 332
Celkem vstupy paliv a energie 1 657,65 800 146
Zmena stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0
Celkem spoti‘eba paliv a energie 1 657,65 800 146“

Pozn.: Cenové iidaje jsou uvedeny véetné DPH.

2.3 Energetické hospodarstvi

2.3.1 Zdroje pro vytapéni (UT)

Areal je zasobovan z vlastni vyménikové stanice. Instalovany vykon deskového vyméniku je odhadnut
na zaklad¢ vypoctu tepelnych ztrat jednotlivych objektii. Vyménikova stanice je z roku 2000.

Vyménikova stanice je v suterénu budovy C. Zajistuje vytapéni vSech objektd. Predavaci stanice
obsahuje dva deskové vyméniky tepla (zvlast UT a TUV). Pro okruh UT je osazeno &erpadlo
Grundfos UPE 40-120 s frekvenénim ménicem s moznosti manualniho nastaveni charakteristiky.
Mgfeni spotieby tepla zajistuje kalorimetrické méfidlo s ultrazvukovym prittokomérem umisténé na
vstupu do vyménikové stanice. Vykon deskového vyméniku je odhadnut na cca 300 kW.

2.3.2 Priprava teplé uzitkové vody (TUV)
Tepla uzitkova voda je ptipravovana ve vyménikové stanici (¢ast UT je popsana vyie).

Vyménikova stanice ma deskovy vymeénik pro okruh TUV o odhadovaném vykonu cca 100 kW.
Zasobuje teplou uzitkovou vodou cely arcal. Za vyménikovou stanici je viazen zasobnik TUV o
objemu 300 litrd od vyrobce Babis-Dobas z roku 2000. Zasobnik je izolovan mineralni vinou o
tloust’ce cca 30 mm. Pro ohrev zasobniku je osazeno tfistupiiové Cerpadlo Grundfos UPS 32-80, pro
cirkulaci TUV je osazeno tristuptiové cerpadlo Grundfos UPS 25-60. Cirkulace TUV je v provozu
nepretrzite.
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2.3.3 Vzduchotechnika

V budové C je instalovana vzduchotechnika pro kuchyiisky provoz. Sklada se v§ak pouze ze zakrytu a
odtahového ventilatoru. V ostatnich budovach jsou instalovany pouze drobné odtahové ventilatory
z hygienickych zafizeni apod.

2.3.4 Osvétleni

Osvétleni je zafivkové. Ve svitidlech jsou instalovany dvé zarivkové trubice, kazda o piikonu 36 nebo
40 W. Celkovy pocet svitidel je dle revizni zpravy cca 80 kusu s celkovym instalovanym piikonem
cca 6.5 kW. Osvétleni bylo v roce 2000 kompletné rekonstruovano.

2.3.5 Ostatni spotiebice energie

V celém arealu jsou drobné elektrické spotiebice. V pavilonu stravovani C jsou instalovany elektrické
kuchyiiské spotiebice. napf. sporaky. varné kotle apod. (viz pfiloha).

tabulka 6 Procentni podil na spotiebé elektrické energie (vypocteno)

Spotiebit elektrické Pocet | Celk. piikon | Pi‘ikon na kus Cas. vyuziti | Spotieba el.
energie ks kW kW/ks hod/rok kWh/rok
Osvétleni 80 6.5 0.081 800 5200
Cirkulaéni ¢erpadla 4 0.925 0.231 5086 4 705
Kuchyiiske spotiebice 5 58 11.600 355 20 600
Ostatni spotiebice 30 10 0.333 200 2 000
Celkem 19 75.425 0.634 431 32 505

grat' 1 Procentni podil na spotiebé elektrické energie (vypocteno)
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tabulka 7 Procentni podil na spotiebé a plathdch za energie (vypodteno)

Ukel ey Spotieba energie Platby za energie
MWh/rok | GJ/rok % tis. K¢ %
Obéhova ¢erpadla 4.7 17 1.0 19 24
Elektricka energie 28.1 101 6.1 116 14.5
TUV 53.0 191 115 82 10.3
UT 374.7 1349 81 4 582 72.8
Celkem 460.3 1 658 100.0 800 100.0

graf 2 Procenmi podil na spotiebé a platbdch za energie (vypocteno)
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2.3.6 Rozvody energii

Otopna soustava se za pfedavaci stanici déli na tfi vétve pro vytapéni jednotlivich budov. Jedna
z vétvi je osazena pomocnym ¢erpadlem Grundfos UPS 40-60. Rozvody v jednotlivych budovach jsou
vertikalni se spodnim rozvodem. Télesa jsou litinova. ¢lankova (96 kusu) nebo deskova (46 kusi).
piipojena radiatorovymi ventily. Regulace je ckvitermni s moznosti nastaveni noénich utlumu.
spoleéna pro viechny vétve. Utlumy jsou provadény noéni a vikendové. Rozvody vymeénikové stanice
Jsou izolovany mineralni vlnou s hlinikovou tupravou povrchu. Tloustka izolace se pohybuje
v rozmezi 20 az 40 mm. Ostatni rozvody jsou izolovany patrné skelnou vatou s bandaZi ze sadry.
Zasobnik je izolovan mineralni vinou o tloustce cca 30 mm s hlinikovou Gpravou povrchu.

Vnitini elektroinstalace soustavy 3 x 230/400 V je provedena kabely CYKY a AYKY. které jsou
prevazné uloZeny pod omitkou. Elektroinstalace vkuchyni byla vroce 2004 kompletné
zrekonstruovana.

Zakryty nad sporaky jsou provedeny z pozinkovaného plechu. odtahy jsou provedeny obdélnikovym
potrubim z pozinkované¢ho plechu.
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2.4 Bilance zdroju energie

V nasledujici tabulce je shrnuta bilance tepla a elektrické energie a zakladni technické ukazatele zdroje
tepla.

tabulka 8  Bilance vyroby energie z viastnich zdrojii pro priimér let 2002 az 2004

F. ukazatel jednotka | ro¢ni hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem MW -

2 Instalovany tepelny vykon celkem MW, 0,4

3 Dosazitelny elektricky vykon celkem MW -

4 Pohotovy elektricky vykon celkem MW -

5 Vyroba elektfiny MWh -

6 Prodej elekttiny (z¥.5) MWh -

7 Vlastni spotieba elektfiny na vyrobu energie MWh 4,7

8 Spotifeba tepla v palivu na vyrobu elekttiny GJ -

9 Vyroba dodavkového tepla GJ 15245
10 Prodej tepla (z £.9) GJ -

11 Spotieba tepla v palivu na vyrobu tepla GJ 1539,5
12 Spotreba tepla v palivu celkem (z .8 + F.11) GlJ 1539,5

Pozn.: Udaje v Fddku 2, 7, a 9 byly odhadnuty.

2.5 Informace o stavebni ¢asti

Aredl Mateiské Skolky se sklada ze tif navzajem propojenych budov dostavénych patrné v letech 1967
nebo 1968.

Budova A méa dvé nadzemni podlazi, neni podsklepena. V budové jsou &tyfi tfidy se zazemim. Svislé
obvodové konstrukce jsou z dérovanych palenych cihel CD o tloustce 45 cm. Stiecha je plocha,
nosnou konstrukci tvoii Zelezobetonovy strop se stfesni krytinou z asfaltovych pasi. Okna jsou
drevénd, zdvojena nebo dvojita. Vstupni dvefe do budovy a do jedné tfidy jsou plastové. K budové je
provedena pfistavba, ktera byla pivodné cela prosklena s jednoduchym zasklenim. Nyni jsou stény
Caste¢né vyzdény z porobetonovych tvarnic, jednoduché zaskleni v8ak zistalo. Stfecha pfistavku je
pochozi a slouzi jako terasa.

Budova B ma jedno nadzemnf podlazi, je podsklepena. V budové jsou v suterénu pradelna se susarnou
a skladovaci prostory pro kuchyni, v pfizemi je pak kuchyné a kancelatské prostory. Svislé obvodové
konstrukce jsou zdérovanych palenych cihel CD o tloustce 45 cm. Stfecha je plocha, nosnou
konstrukci tvofi Zelezobetonovy strop se stfeSni krytinou z asfaltovych pasi. Okna jsou dfevéna,
zdvojena nebo dvojitd, pouze v suterénu byla néktera okna vyménéna za plastova. K budové jsou
pfistavény spojovaci chodby, které byly piivodné celé prosklené s jednoduchym zasklenim. Nyni jsou
stény astecné vyzdeény z pérobetonovych tvarnic, jednoduché zaskleni vak zistalo.

Budova C ma dv€ nadzemni podlazi, je ¢aste¢n& podsklepena. V budové jsou Ctyfi téidy se zdzemim,
v nevytidpéném suterénu je umist€éna vyménikova stanice. Svislé obvodové konstrukce jsou
z dérovanych palenych cihel CD o tloustce 45 cm. Stiecha je plocha, nosnou konstrukei tvofi
zelezobetonovy strop se stfesni krytinou z asfaltovych pasi. Okna jsou dievéna, zdvojend nebo
dvojita.
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tabulka 9 Zdkladni technické parametry objektii

Technické parametry objektii A B C
Pocet nadzemnich podlazi - 2 1 2
Pocet podzemnich podlazi - 0 1 1
Obestavény vytapény prostor budovy m' | 3351 | 2446 | 2924
Zastaveéna plocha objektu m’ 449 341 344
Podlahova plocha vsech prostori v budové m’ 717 556 667
Podlahova plocha vytapénych mistnosti nad 15 °C v&.| m’ 658 522 594
Pram. svétla vyska vytapénych mistnosti m 3,30 3,40 3,30
Plocha plné ¢asti svislych obvodovych konstrukci m’ 689 516 610
Plocha konstrukei ptiléhajicich k sousednimu objektu | m? 9 25 16
Plocha vyplni otvori m’ 186 82 187
Plocha stiechy m° | 449 341 344
Plocha konstrukei na styku s terénem m’ 449 435 344

tabulka 10 Hodnoty pro stanoveni faktoru tvaru objekti

Geometrické parametry objekti A B C
Celkova plocha ochlazovanych konstrukci m® | 1773 | 1374 | 1485
Objem vytapéné casti budovy m’ | 3351 | 2446 | 2924
Faktor tvaru budovy m%/m’| 0,53 0,56 0,51

2.6 Klicové hodnoty pro normalizované klimatické podminky regionu

Hodnoty pro vypo&et denostupiiai byly prevzaty z CHMU, mé¥ici stanice Usti nad Labem - Kogkov.

tabulka 11 Klicové hodnoty pro normalizované podminky

Parametry prostredi

Lokalita - Dé&&in

Venkovni vypodtova teplota te -12°C
Primérna venkovni teplota t,, teg 4,2°C
Definovana teplota pro zahdjeni vytapéni - 13°C
Pocet dnii otopného obdobi d 236dni
Primérna vnitini teplota t; tis 20°C
Podet denostupiid D° =d (tjs-tes) 3 729°D
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graf' 3 Denostupné v letech 2002 a2 2004

‘Dimésic
800 =
700 il —= ——

600 il il | I - et —
500 + —— =
400 H 1 — — — =] ] — it —
300 H [ -

mm____{y_____m__ i 0N HHD_
o LLLHEH o | -
I TIMIVV XXXXII I IMIVVIXXXXIIIINIVVIX XX XI

2002 2003 2004
O Skutedny podet denostupitt pro vaitini teplotu 20 °C

graf4  Porovndni skutecnych klimatickych podminek s dlouhodobym priimérem
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graf 6  Porovndni spotieby tepla pro UT s klimatickymi podminkami
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2.7 Zaméry zadavatele

Provozovatel pifedmétu energetického auditu ma v soudasné dobé zamér postupné vymenit stavajici
dievéna okna za plastova.
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3 ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

3.1 Energeticka bilance a technické ukazatele zdroje energie

Primérnou spotiebu tepla a elektrické energie a naklady za roky 2002 az 2004 dokumentuje
nasledujici tabulka, tabulka 13 ukazuje zakladni technické ukazatele vlastnich energetickych zdrojo.

tabulka 12 Zdkladni tvar energetické bilance predmétu EA - prumeér let 2002 az 2004

F. ukazatel GlJ/rok | Ké/rok
1 Vstupy paliv a energie 1 657,65 800 146
z toho elektricka energie 118,100 135474
ztoho CZT - UT 1348,82] 582339
z toho CZT - TUV 190,72 82 332
2 Zména zasob paliv 0,00 0
3 Spotieba paliv a energie celkem 1 657,65 800 146
4 Prodej energie cizim 0,00 0
5 Konecna spotieba paliv a energie v objektu (.3 —t.4) 1 657,65 800 146
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 1.5) 120,70f 52 107
z toho TUV 105,700 45631
z toho UT 15,000 6476
7 Spotieba energie na vytapéni a TUV (z 1.5) 1418,84 612564
z toho TUV 85,02 36 701
z toho UT 1333,82 575863
8 Spotteba energie na technologické a ostatni procesy (z£.5)| 118,10, 135474

Pozn.: Cenové udaje jsou uvedeny véetné DPH.

tabulka 13 Zdkladni technické ukazatele viastnich energetickych zdrojii - primeér let 2002 az 2004

Zikladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje
Ro¢ni energeticka ucinnost zdroje 99,0%
Roéni energeticka ucinnost vyroby elektrické energie -%
Rocni energeticka i¢innost vyroby tepla 99,0%
Specificka spotieba tepla v palivu na vyrobu elektfiny -GJ/MWh
Specificka spotieba tepla v palivu na vyrobu dodavkového tepla 1,01GJ/GJ
Ro¢ni vyuziti instalovaného elektrického vykonu -hod/rok
Ro¢ni vyuziti dosazitelného elektrického vykonu -hod/rok
Ro¢ni vyuziti pohotového elektrického vykonu -hod/rok
Ro¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu 1 058,7hod/rok
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3.2 Zhodnoceni stavebni ¢asti

3.2.1 Zhodnoceni stavajiciho stavu budov

Areal byl postaven koncem Sedesatych let minulého stoleti. Obvodové konstrukce nejsou v dobrém
technickém stavu. Obvodové zdivo je mirn¢€ naruseno zemni vlhkosti a muselo byt oSetfeno injektazi.
Nektera okna jsou zkiizend. Zadna zobvodovych konstrukei, kromé plastovych vypliovych

konstrukei, nespliiuje soucasné tepelné technické pozadavky.

3.2.2 Vypocet tepelnych ztrat budov

Pro vypocet tepelnych ztrat objektii bylo pouzito vlastni zaméfeni objektli. Byly definovany okrajové
podminky, jak je uvadi tabulka 11. Vypoctené soucinitele prostupu tepla jsou uvedeny dale.

tabulka 14 Soucinitele prostupu tepla budov

lBudova " Soué. prostlzlpu tepla
[W/(m'K)]
Konstrukce svislé neprisvitné 1,20 az 1,25
Konstrukce priléhajici k sousednimu objektu 1,20
Konstrukce vypliiové a prosklené 1,40 az 5,20
Konstrukce stiesni 0,70 az 1,00
Konstrukce na styku s terénem 1,80

IBudova B Soué. prostupu tepla
[W/mK)]
Konstrukce svislé neprisvitné 1,20 az 1,50
Konstrukce priléhajici k sousednimu objektu 1,20
Konstrukce vyplnové a prosklené 1,40 az 5,20
Konstrukce stiesni 0,70 az 1,00
Konstrukce na styku s terénem 1,40 az 2,10

\Bu ad Soué. prostlzlpu tepla
[W/(mK)]
Konstrukce svislé neprlisvitné 1,20
Konstrukee ptiléhajici k sousednimu objektu 1,20
Konstrukce vypliiové a prosklené 2,90 az 3,50
Konstrukce stie$ni 0,70

Konstrukce na styku s terénem

1,80 az2,10
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tabulka 135 PoZadované a doporucené soudinitele prostupn tepla dle CSN 73 0340-2:2003

CSN 73 0540-2:2005
Pozadovana | Doporucena
Konstrukce svislé neprisvitné (t€zke) 0.38 0.25
Sténa mezi sousednimi budovami 1.05 0.70
Konstrukce vypliiove a prosklené 1.70 1.20
Konstrukce stie$ni - plocha stfecha 0.24 0.16
Konstrukce na styvku s terénem 0.60 0.40

Celkova tepelna ztrata objektn je dle teoretického vypoétu (CSN 06 0210) cca Q- = 242 kW.
Teoretickd rocni potieba tepla pro vytapéni stanovena denostupfiovou metodou pro dlouhodoby
prumér dle CSN 38 3350 Zasobovani teplem je stanovena na cca 1284 GJ (rozpis pro jednotlive

budovy viz tabulka 16).

graf 7 Pomér tepelnych ztrat jednotlivych konstrukei objektii
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3.2.3 Posouzeni mérné spotieby tepla pti vytapéni budov
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Tato kapitola obsahuje posouzeni mérné spotieby tepla pii vytapéni budov dle vyhl. ¢. 291/2001 Sb. a
zaroveir dle revidované normy CSN 73 0340-2. jez nabvla platnost dnem 1.3.2005. Pichled o
vstupnich udajich a mérnych spotiebach tepla pozadovanych a skuteényvch pro objekt ukazuje
nasledujici tabulka. Zaroven je provedeno posouzeni dle vyhlasky ¢. 152/2001 Sb.
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tabulka 16 Rozdéleni spotreby tepla na UT dle teoretickych potieb tepla na UT

Rozdéleni spotieby tepla na UT

Budova Tepeln4 ztrita | Potieba tepla na UT | Spotieba tepla na UT
kW GJ/rok GJ/rok

Budova A 95,4 517,29 537,48

Budova B 64,7 320,48 332,99

Budova C 82,2 44595 463,35
Celkem 242,4 1283,7 1333,8
tabulka 17 Meérnd spotieba energie

Budova A

Mérny ukazatel spotreby tepelné energie na vytapéni (vyhl. ¢. 152/2001Sb.)

Primérna svétla vyska mistnosti 3,30m

Pozadovana hodnota 0,550GJ/(m’rok)

Skute¢na hodnota 0,750GJ/(m’rok)
Mérna spotieba tepla za otopné obdobi (vyhl. €. 291/2001Sb.)

A/V - faktor tvaru budovy 0,53m*/m’

eyn - pozadovana mérna spotieba tepla 34,41k Wh/(m’rok)

ey - vypocétena hodnota mérné spotieby tepla 78,27k Wh/(m’rok)

eya - pozadovana mérna spotieba tepla na sv. vysku 2,6m|  107,54kWh/(m’rok)

es - vyp. hod. mér. spotf. tepla na sv. vysku 2,6m 314,05k Wh/(m’rok)

ex - vypoctenad hodnota mérné spotieby tepla 398,60k Wh/(mrok)

Priimérny soudinitel prostupu tepla (CSN 73 0540)

Uen - priimérny soucinitel prostupu tepla 1,31 W/(m’K)
Uem - pramérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) 0,58 W/(m’K)
Uem,n - primérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) 0,44W/(m°K)
Stupen tepelné naroénosti STN 225% Mimoradné nevyhovujici
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Budova B

Mérny ukazatel spotieby tepelné energie na vytapéni (vyhl. ¢. 152/2001Sb.)

Priimérna svétla vySka mistnosti

3,40m

Pozadovana hodnota

0,550GJ/(m’rok)

Skuteéna hodnota

0,599GJ/(m’rok)

Mérna spotieba tepla za otopné obdobi (vyhl. €. 291/2001Sb.)

A/V - faktor tvaru budovy 0,56m*/m’

eyy - poZadovana mérna spotieba tepla 35,26k Wh/(m'rok)
ey - vypoctena hodnota mérné spotieby tepla 81,07k Wh/(m’rok)
eya - pozadovana mérna spotieba tepla na sv. vysku 2,6m| | 10,19k Wh/(m*rok)
ex - vyp. hod. mér. spotf. tepla na sv. vysku 2,6m 290,50k Wh/(m’rok)

es - vypoctena hodnota mérné spotieby tepla

379,89k Wh/(m*rok)

Primérny soudinitel prostupu tepla (CSN 73 0540)

U, - prumérny soucinitel prostupu tepla 1,29W/(m’K)
Uem,n - prumérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) 0,57W/(m’K)
Uem - primérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) 0,43W/(m°K)
Stupen tepelné naroc¢nosti STN 227% Mimoradné nevyhovujici

Budova C

Mérny ukazatel spotieby tepelné energie na vytapéni (vyhl. ¢

. 152/2001Sb.)

Primérna svétla vyska mistnosti 3,30m
Pozadovana hodnota 0,550GJ/(m’rok)
Skuteéna hodnota 0,695GJ/(m*rok)
Meérna spotreba tepla za otopné obdobi (vyhl. €. 291/2001Sb.)
A/V - faktor tvaru budovy 0,51m*/m’
eyn - poZzadovana mérna spotieba tepla 33,86kWh/(m’rok)
ey - vypoctena hodnota mérné spotieby tepla 77,71kWh/(m’rok)
eya - po¥adovani mérna spotieba tepla na sv. vy$ku 2,6m| 105,81k Wh/(m’rok)
es - vyp. hod. mér. spott. tepla na sv. vysku 2,6m 301,39kWh/(m’rok)
ex - vypoctena hodnota mérné spotieby tepla 382,53k Wh/(m’rok)
Priimérny soudinitel prostupu tepla (CSN 73 0540)
U, - prumérny soucinitel prostupu tepla 1,36 W/(m’K)
U, - primérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) 0,60W/(m’K)
Uenn - primérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) 0,45W/(m’K)
Stupen tepelné narocnosti STN 228% Mimoridné nevyhovujici

Budovy spliuji pozadavek vyhlasky ¢. 152/2001Sb., pokud je skuteéna hodnota mérné spotieby
tepelné energie na vytapéni mensi nez pozadovana hodnota. Tento pozadavek budovy nespliiuji.

Budovy spliyji pozadavek vyhlasky ¢. 291/2001Sb., pokud ey < ey nebo ej < eya . Z tohoto hlediska
budovy nevyhovuji.

Budovy splituji pozadavek na primérny souéinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540, pokud viechny
souCinitele prostupu tepla jsou mensi nebo rovny doporu¢enym hodnotam nebo pokud Ugy, < Ugpn.
7. tohoto hlediska budovy nevyhovuji.
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Zavislost mérné spotieby energie pozadované vyhlaskou ¢. 291/2001 Sb. na faktoru tvaru budovy a
skute¢nou mérnou spotiebu zobrazuje nasledujici graf.

graf8  Grafické zndzornéni hodnot e a ey, ey a ey pro faktor tvaru budovy
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3.2.4 Vyhodnoceni spotFeby tepla denostupnovou metodou

Pro zohlednéni viivii konkrétnich klimatickych podminek lokalité byl proveden piepocet spotieby
tepla pro vitapéni denostupiiovou metodou a byla uréena priméra hodnota spotieby tepla pro
vytapéni pro kontrolu a uréeni skutec¢né vyse tepelnych ztrat objektu.
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tabulka 18 Prepocet spotieby tepla na vytdapéeni na dlouhodoby priimer

Zhodnoceni tepla pro vytipéni
Spotieba tepla | Skutecny pocet | Normovy pocet Prepoctena
Rok na vytapéni denostupnu denostupiiii spotreba tepla
GJ D’ D° GJ
2002 1349 3697 3729 1360
2003 1325 3 879 3729 1273
2004 1373 3 883 3729 1318
Celkem 4 046 11459 11186 3952
[Primer 1349 3 820 3729 1317

tabulka 19 Rozdéleni prepoctené spotieby tepla na UT dle teoretickych potieb tepla na UT

Rozdéleni spotieby tepla na UT
Bade Tepelns ztrata| Potieba tepla na UT | Spotieba tepla na UT
kW GJ/rok GlJ/rok
Budova A 95,4 517,29 524,66
Budova B 64,7 320,48 325,05
Budova C 82,2 44595 452,30
Celkem 2424 1283,7 1302,0

Na zakladé provedeného propodtu byla sestavena upravena vstupni energeticka bilance objekta, ktera
bude pouzita pfi vypoctech Gspor jednotlivych variant. Vzhledem k riznym klimatickym podminkam
v jednotlivych letech jde o metodu, ktera sjednocuje spotieby tepla na vytapéni na stejnou bazi na
dlouhodoby primér denostupiit (cca 50-ti lety primér).

tabulka 20  Upravend vstupni energeticka bilance objekti

f. lukazatel GJ/rok | tis. K&/rok
1 Vstupy paliv a energie 1 626 786
z toho elektricka energie 118 135
ztoho CZT - UT 1317 569
z toho CZT - TUV 191 82
2 Zména zasob paliv 0 0
3 Spotieba paliv a energie celkem 1626 786"
4 Prodej energie cizim 0 0
5 Konecéna spotieba paliv a energie v objektu (.3 — 1.4) 1626 786
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 1.5) 121 52
7 toho TUV 106 46
ztoho UT 15 6
7 Spotieba energie na vytapéni a TUV (z 1.5) 1387 599
z toho TUV 85 36
7 toho UT 1302 563
8 Spotteba energie na technologické a ostatni procesy (z i.5) 118 135

Pozn.: Cenové uidaje jsou uvedeny véetné DPH.
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3.3 Zhodnoceni technologické ¢asti

3.3.1 Priprava TUV

Pro urceni, zda-li je ucinnost vyroby a dodavky teplé uzitkové vody na dostatecné Grovni, je vhodné
posoudit jeji ptipravu dle vyhlasky €. 152/2001 Sb. V § 5 této vyhlasky je uveden mérny ukazatel pro
piipravu teplé vody, ktery ukazuje, kolik tepla se spotiebuje na ohiati 1 m® teplé vody, resp. kolik tepla
je potieba na ptipravu TUV na metr ¢tvereéni podlahové plochy (orientaéni ukazatel). Pokud hodnota
skuteéného mérného ukazatele ptipravy teplé uzitkové vody je mensi nez jeho maximalni (ve vyhlasce
dana) hodnota, Ize konstatovat, Ze tepla uzitkova voda je pfipravovana Gsporné.

Vstupni hodnoty do hodnoceni (mnozstvi ohitaté TUV) byly pievzaty z faktur. Udaje za rok 2002 jsou
prameér z let 2003 a 2004. Vykon potiebny pro ohfev TUV byl vypoéten na cca 100 kW.

tabulka 21 Posouzeni piipravy TUY dle vyhldsky & 152/2001 Sb. (kritérium GJ/nr’)

Mnoistvi |Spotieba tepla
Rolk | RP4E DUV | maohrey TUv | Mdoy | Mdovmax | M skut
m’/rok GJ GJ/m® GJ/m’® GJ/m?
2002 451 190,7 0,30 0,450 0,423
2003 436 188,7 0,30 0,450 0,433
2004 467 192,7 0,30 0,450 0,413

tabulka 22 Posouzeni pripravy TUV dle vyhldsky ¢. 152/2001 Sb. (kritérium GJ/(m’rok))

A otfeba tepl
Rok P(;::il;:;va iz ohf:: ’I?II;\? M dov M dovmax M skut
m’ GJ GJ/(m*rok) | GJ/(m*rok) | GJ/(m*rok)
2002 1990 190,7 0,20 0,300 0,096
2003 1990 188,7 0,20 0,300 0,095
2004 1990 192,7 0,20 0,300 0,097

tabulka 23 Vycislent tepelnych ztrat v rozvodech TUV

Mnozstvi | Spotieba tepla | Teoret. potieba 2
Rok | oh¥&té TUV. | naohtey TUV | naohtev TUV [CiFaty v rozvodech
m’/rok GJ/rok GJ GJ/rok %
2002 451 190,7 85,0 105,7 55.4
2003 436 188,7 82,1 106,6 56,5
2004 467 192,7 87.9 104.8 54.4

Ptiprava teplé uzitkové vody je Gsporna, pokud plati, Ze My <Mgo,. Pokud plati pouze Mg <Mdovmaxs
pak je naplnén mezni pozadavek vyhlasky ¢. 152/2001 Sb.

Z vypoctu vyplyva, ze spotieba tepla na ptipravu TUV nepiekracuje mezni hodnotu mérného
ukazatele dodavky TUV stanovenou ve vyhlasce ¢. 152/2001 Sb. TUV je tedy pfipravovana v souladu
s legislativnimi pozadavky, avsak nikoliv Gsporné.

Dle vyhlasky €. 151/2001 Sb., § 9, odst. 2 je minimalni tloustka izolace zasobniku TUV 100 mm
(plati pouze tehdy pokud pouzity izola¢ni material ma tepelnou vodivost rovnu nebo mensi nez
0,04 W/(m.K). Tloustka izolace zasobniku TUV (30 mm) této vyhlasce neodpovida. Vyhlaska se
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vztahuje pouze na nov€ ziizovand zafizeni nebo na ¢&asti zafizeni, u nichz se provadi zména
dokonéenych staveb nebo na rekonstrukce zarizeni, k nimz bylo vydano stavebni povoleni po dni
nabyti (¢innosti vyhlasky.

3.3.2 Vzduchotechnicka zarizeni

Stavajici vzduchotechniku tvofi pouze odtahy, takZe pfima spotieba tepla pro vzduchotechniku je
nulova.

3.3.3  Vytapéni (UT)

Uginnosti vytapéciho systému ukazuje nasledujici tabulka.

tabulka 24  Ukazatele ucinnosti vytdpéni

Ukazatele uinnesti vytapéni
Celkova tepelna ztrata objekti 242kW
Vykon pro ohfev TUV OkW
Vykon pro VZT OkW
Pipojna hodnota vykonu dle CSN 06 0310 242kW
Instalovany vykon zdroje 300kW
Vyuziti instalovaného vykonu zdroje 80,8%
Roéni energeticka ii¢innost zdroje tepla 98,9%
Instalovany vykon otopné soustavy -kW
\Vyuziti instalovaného vykonu otopné soustavy ~%
Teoreticka potieba tepla na vytapéni 1 283,7GJ/rok
Spotieba tepla na vytapéni 1 317,4G)/rok
Celkova roéni ni¢innost vytapéciho systému 97,4%

Celkova Gc¢innost vytapéni dosahuje 97,4%. To znamena, Ze stavaji systém vytapéni pracuje s
témér maximalni efektivitou (stanovenou oproti vypoctu). Vytapéni ma ekvitermni regulaci s moznosti
nastaveni nocnich Gtlumd, otopna télesa nejsou pripojena termostatickymi ventily s termostatickou
hlavici. Instalaci regulace tesi zakon ¢. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich novelizaci v § 6 odst. 7.
Doba, do které je nutno tuto povinnost splnit (1. 1. 2007), je uvedena v § 14 odst. 2 a kontrola a sankce
za nesplnéni je uvedena v § 12 odst. 2 pismene b) a c). Tuto povinnost dale upfesiiuje vyhlaska &.
152/2001 Sb. v § 6 odst. 1. Provadécim predpisem je vyhl. ¢. 151/2001 Sb. ato § 5 odst. 1 a § 8.
Z t&chto pravnich ptedpisit vyplyva pro tento objekt povinnost instalace regulace parametrii
teplonosné latky (tj. napf. ekvitermni regulace sméSovanim) a individualniho automatického
regulacniho zafizeni u jednotlivych spotiebicd ur€enych pro vytapéni, reagujiciho na zmény vnitinich
teplotnich podminek a vyskyt tepelnych ziskl (tj. napf. termoregulacnich ventild s termostatickou
hlavici TRV) vlastnikem objektu do 1.1. 2007.

Na zakladé novelizace vyhlasky ¢. 213/2001 Sb. a vyhlasky ¢. 151/2001 Sb. je vhodné posoudit
tloust’ku izolace potrubnich rozvodi. V § 6 jsou uvedena rizna hodnotici kritéria pro urceni tloustky
izolace.

Nasledujici tabulka udava pozadované hodnoty tloustky izolaci dle jednotlivych odstavei
§ 6 vyhlasky ¢. 151/2001 Sb. (hodnoty uréeny pro teplotu média 80 °C).

Vlastni vypocet tloustky izolaci komplikuje pomérné obtizny vypocet dvou soudinitelli piestupu tepla:
1) soucinitel piestupu tepla z otopného média do trubky

2) soucinitel prestupu tepla z povrchu izolace do okolniho prostiedi
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Prvni znich lze zanedbat vzhledem k malému tepelnému odporu. Druhy lze vypoditat na zakladé
pribliznych rovnic. Pro dal$i postup bude pouzity ptiblizny vypocet:

0,25
o, :1,163*[—(’“ _’2)]

D,
Primeérna teplota okoli t, na venkovni stran€ potrubi je uvazovana 15 °C. Povrchova teplota izolace je
na zacatku vypoétu odhadnuta a pomoci iteracniho vypoctu dale upfesnéna.

tabulka 25 Tabulka vypoctenych tloustek izolaci dle odstavcii § 6 vyhlasky ¢. 15172001 Sb.

TR PR

Potrubi % izolace Tlou;t_k; <lzl.i gféodst. Tloust’ka 1;., §6, odst.
DN W/(mK) mm mm
DN 15 0,04 12,0 15,0
DN 20 0,04 13,0 20,0
DN 25 0,04 13,5 30,0
DN 32 0,04 14,3 30,0
DN 40 0,04 15,0 40,0
DN 50 0,04 16,1 50,0
DN 65 0,04 17,5 65,0
DN 80 0,04 18,4 80,0
DN 100 0,04 19,5 100,0
DN 125 0,04 20,7 100,0
DN 150 0,04 21,8 100,0
DN 200 0,04 23,8 100,0

Dle udaja, které obsahuje predchozi tabulka, lze konstatovat, ze rozvody jsou izolovany v souladu
s vyhlaskou ¢. 151/2001 Sb., § 6, odst. 3. Vyhlaska se vztahuje pouze na nov¢ zfizovana zatizeni nebo
na Casti zafizeni, u nichZ se provadi zména dokonéenych staveb nebo na rekonstrukce zatizeni, k nimz
bylo vydano stavebni povoleni po dni nabyti G¢innosti vyhlasky. Obdobna je i situace s izolovanim
armatur.
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3.4 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospodarstvi

Budovy nespliiuji pozadavky vyhtasky ¢. 152/2001 Sb. na mérny ukazatel spotieby tepelné energie na
vytapéni. Objekty nespliiuji pozadavky vyhlasky ¢.291/2001 Sb. na mérnou spotiebu tepla za otopné
obdobi. Objekty nesplituji pozadavky normy CSN 73 0540-2:2005 na primérny soudinitel prostupu
tepla. Areal byl postaven koncem Sedesatych let minulého stoleti. Obvodové konstrukce nejsou
v dobrém technickém stavu. Obvodové zdivo je mirn€ naruseno zemni vlhkosti a muselo byt oetieno
injektazi. Néktera okna jsou zkiizend. Zadna z obvodovych konstrukei, kromé plastovych vypliiovych
konstrukci, nespliuje souéasné tepelné technické pozadavky jak je uvadi norma CSN 73 0540-2:2005.
Regenim je provést zatepleni fasad a stfech a vyménu oken za plastova.

Rozvody UT v objektu jsou v relativng dobrém stavu. Instalaci regulace ¥ei zikon &. 406/2000 Sb.
ve znéni pozdéjSich novelizaci v § 6 odst. 7. Doba, do které je nutno tuto povinnost splnit (1. 1.
2007), je uvedena v § 14 odst. 2 a kontrola a sankce za nesplnéni je uvedena v § 12 odst. 2
pismene b) a c). Tuto povinnost dale upiesiiuje vyhlaska ¢ 152/2001 Sb. v § 6 odst. 1.
Provadécim piedpisem je vyhl. €. 151/2001 Sb. a to § 5 odst. 1 a § 8. Z téchto pravnich pFedpisa
vyplyva pro tento objekt povinnost instalace regulace parametru teplonosné latky (tj. napf.
ekvitermni regulace sméSovanim) a individualniho automatického regulaéniho zafizeni u
jednotlivych spotiebi¢ii uréenych pro vytapéni, reagujiciho na zmény vnitinich teplotnich
podminek a vyskyt tepelnych ziski (tj. nap¥. termoregulaénich ventili s termostatickou hlavici
TRYV) vlastnikem objektu do 1.1. 2007. Tloustky izolaci rozvoda spliuji pozadavky vyhlasky
&.151/2001 Sb. kromé& zanedbatelnych &asti potrubi bez izolace. ReSenim je provést instalaci
termostatickych ventili s termostatickou hlavici.

Spotieba tepla na pfipravu TUV neprekracuje hodnotu maximalniho mérného ukazatele dodavky TUV
stanovenou ve vyhlasce ¢. 152/2001 Sb. Dle vyhlasky €. 151/2001 Sb., § 9, odst. 2 je minimalni
tloust’ka izolace zasobniku TUV 100 mm. ReSenim je provedeni izolace na zasobniku TUV a regulace
doby cirkulace TUV.

Stavajici vzduchotechniku tvofi pouze odtahy, takZe energeticka naroCnost tohoto zafizeni je
minimalni. V pfipadé rekonstrukce vzduchotechniky a instalace zatizeni pro pfivod Eerstvého vzduchu
je vhodné instalovat zafizeni pro zpétné ziskavani tepla.

Osvétleni je pfevazné zafivkové, télesa je mozné zapnout po skupinach. V ramci energetického auditu
byl proveden kontrolni orientacni vypocet pro ovéfeni pozadované primérné osvétlenosti ve tFidach.
Vypocet byl proveden tokovou metodou. Pti uvazovani pravidelného &isténi svételnych zdroju, jejich
pravidelné vyméné pii skonceni jejich Zivotnosti a pii pouziti tabulkovych adaji o svételném toku
Jednotlivych typl zafivek a zarovek udavanych vyrobcem byly poZzadavky vyhlasky ¢. 108/2001 Sb.
na primérnou osvétlenost ve srovnavaci roviné splnény. Bylo provedeno kontrolni méfeni intenzity
osvétleni v kancelafi. Zde pozadavky na intenzitu osvétleni splnény nebyly. Pro piesné zhodnoceni
stavu osvétlovaci soustavy a pfipadny navrh opatieni je téeba provést autorizované méfeni intenzity
osvétleni. Vypocet v Zzadném piipadé nenahrazuje autorizované méfeni intenzity osvétleni.
Zhodnoceni stavu instalovaného umélého osvétleni a nasledné pfipadné Gpravy nélezi autorizovanému
reviznimu technikovi osvétlovacich soustav. Malych tUspor Ize dosdhnout pouze spravnym uzivanim
osvétlovaci soustavy, tj. nesvitit v nepfitomnosti uzivateld budovy. V kancelafi je vhodné dat
k dispozici lokalni svitidla.

Elektrické spotrebi¢e jsou ve stavu odpovidajicim jejich stafi a pfi jejich obméné je tieba dbat na
nakup energeticky Uspornych zarizeni.
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4 NAVRZENA OPATRENI

4.1 Druhy dspornych opatieni
Usporna opatieni Je mozné delit:
a) podle rozsahu investice

bezndakladovd - opatieni piedevsim organizaéniho charakteru. Jedna se napf. o dodrZzovani
vnitinich teplot v jednotlivich prostorech. realizaci utlumovxch programii (sniZzovani teplot
v no¢nich hodinach nebo pii dlouhodobé nepritomnosti osob). energeticky” management apod.

nizkondkladovd - opatfeni. ktera za pomérné malych investiénich nakladi vyvolaji efekt uspor
energie. Jedna se napf. o utésnéni oken (sniZeni infiltrace). instalace samozavirani dvefi apod.

vysokondkladovd - opatieni tykajici se kompletni rekonstrukce svstému vytapéni. fasady
(vvmeéna oken. zatepleni). apod.

b) podle velikosti uspor a ekonomické navratnosti opatieni

opatieni s rychlou ndvratnosti - takové opatreni. které¢ dosahuje vysokych uspor energie
v poméru k vinalozenym nakladiim. Pro takova opatfeni musi jiz byt vytvoreny podminky-.

opatieni nendvratnd nebo s vysokou dobou ckonomické ndvratnosti - jsou to opatieni
sméfujici obecné ke sniZovani energetické naroénosti provozu zafizeni.

4.2 Beznikladova a nizkonakladova opatieni

4.2.1 Opatieni A — Energeticky management

Zakladni znaky
e osvéta pro uzivatele - doporuceni uzivateliim a diraz na jejich dodrzovani
¢ zodpovédnost za energetickou narocnost provozu

Naklady na energie jsou tvoreny naklady variabilnimi a fixnimi (cena zafizeni rozpocitana na jednotku
energie. stala obsluha. servis apod.). VSechny tyto naklady by mél posuzovat energeticky’ management
(dale jen EM).

Jedna se o uzavieny cyvklicky proces neustalého zlepsovani energetického hospodaistvi v budovach.
ktery se sklada z nasledujicich ¢innosti: méfeni spotieby energie - stanoveni potencialu uspor energie -
realizace opatieni - vvhodnoceni a porovnani velikosti uspor predpokladanych a skuteéné dosazenych.

obrazek 2 Princip neustilého zlep$ovani energetického hospodcrstvi

Inventarizace energetickych
procesu v budovich

& 2
JNQ ) O
& Proces %E) % ‘ ’%;
ol 9 8, %
&% neustalého ﬁ-ﬂ % %
@ lepgovani @%
& energetické ho %
hospodaistvi

Energeticky management

interpretace e , ziepieni
vysledka Jjejich vyhodnoceni
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7. toho vyplyvaji obecné tkoly EM:
e stanovovat priority investi¢nich akci a oprav s dopadem na energetické hospodarstvi
e sledovat pfedpokladany vyvoj cen energii pro vlastni rozhodovani.

Zakladni nastroj systému EM tvoii energeticko - teplotni diagram, tj. kiivka, kde na vodorovnou osu
nanasime hodnoty primérné venkovni teploty za tyden T (°C.tyd." ), na svislou osu hodnoty spotieby
energie na vytapéni E vztazené na m” vytapéné plochy, které byly naméieny b&hem jednoho tydne
(kWh.m™.tyd."). Kazdy zaznam bude priseéikem hodnot E a T za jeden tyden. Céra vedena témito
naméfenymi hodnotami se nazyva E-T kiivka. E-T kfivka ukazuje, jakd by méla byt spotieba
v zavislosti na venkovni teploté. Systém tohoto vyhodnocovani je vhodné zavést pii osazeni regulace
reagujici na vnitini tepelné zisky.

Méreni primérné teploty

Meéteni se provadi pomoci pfistroje automaticky pocitajiciho primérnou venkovni teplotu vzduchu po
nastaveny Casovy usek. Pfistroj byvd umistén uvniti budovy, snimad teploty v exteriéru (nejlépe
severni fasada).

Meéfeni spotieby energii

Odecet na fakturanim méfidle, kde se odefte mnozstvi spotiebovaného tepla v GJ &i MWh.
Prevedenim na kWh dostaneme spotiebu tepelné energie objektu.

Prepocet

Zjistény pocet kWh se podéli vytapénou podlahovou plochou a dostaneme tydenni mnoZstvi
spotiebovanych kWh vztazenych na m” (kWh/tyd/m?).

tabulka 26  Predpoklddanad spotieba energie na vytdpéni v zavislosti na priimérné venkovni teploté

Tydenni primérné venkovni teploty Poéet denostupiiti D° | kWh/tyd | kWh/tyd/m?
-14 238 22 801 12,9
-11 217 20 789 11,7
-8 196 18 777 10,6
-5 175 16 766 9,5
-2 154 14 754 83

i 133 12 742 7.2
4 112 10 730 6,0
1 91 8718 4.9
10 70 6 706 3,8
13 49 4 694 2,6
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grat'9  Predpokidadand E-T ki'ivka

Ty¥denni spotieba energie pro vytapéni vzavislos ti na primérné tidenni
venkovwni teploté
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E-T kiivku je vhodné stanovit za obdobi nékolika mésicii topné sezony. Pii jejim stanovovani je tieba
sledovat spravnou funkci soustavy vytapéni. aby byla vylouéena moznost ovlivnéni piipadnou
poruchou regulace apod.

P11 pripadné poruse dojde ke zvySeni spotieby energie. které se projevi hodnotou mimo interval
b&znych hodnot spotieby energie (Cervena tecka). Obvykla velikost intervalu (€arkovang). ve kterém
kolisaji spotieby energie na vytapéni vlivem solarnich a vnitinich ziski. je cca 5 %. Pfi jejim
piekroceni je nutno hledat pficinu.

graf 10 Predpokladanc E-T kifivka pii diagnostikovani poruchy

TYdenni spotieba energie pro vytapéni vzavislos ti na pramérné tydenni
venkowni teploté
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Energeticky management se také zabyva spravnym uzivanim budovy. Je prokazano. Ze po provedeni
konkrétniho opatieni jeho piinosy v ¢ase klesaji prevazné vlivem neukaznénosti uzivatelii budovy. Je
ticba dodrzovat tyto obecné zasady:
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Vytapéni

e nepietapét jednotlivé mistnosti. Zvyseni teploty v mistnosti o 1 °C znamena zvyseni spotieby
tepla o cca 6%.

e zaclona by méla usmérnovat proudént tepla smérem do mistnosti, nesmi zakryvat zdroj tepla a
tim branit Sifeni tepla. Nejvhodn&j$i je zaclona sahajici po parapetni desku, pred
dlouhodobéjsim odchodem je vhodné zatahovat zavésy.

e (cinné a energeticky Gsporné vétrani. Casteéné pooteviené okno je nespravnym vétranim.
Energeticky nejaspornéjsi je vétrani narazové, tzn. vypnout topeni a v zavislosti na venkovni

teplotd vétrame zpravidla dvakrat denné po dobu 5 minut kazdou mistnost. Cim je chladngji,
tim je krat$i doba vétrani, protoze vyména vzduchu probéhne rychleji.

e za otopna télesa je vhodné umistit hlinikovou f6lii s tepelnou izolaci nalepenou na sténu, ktera
snizuje pronikani tepla pres sténu a odrazi teplo zpét do mistnosti.

e pravidelné ¢isténi otopnych téles (dvakrat do roka).
e zavirani dvefi vytapénych nebo ochlazovanych mistnosti.

VN4

e prubézné sledovani spotieby tepla pro vytapéni.

e nenechavat trvale téci teplou vodu.

e oprava kapajicich kohoutkd. 10 kapek za minutu predstavuje za mésic ve spotieb& navic cca
170 litr vody!

e armatury s provzdusiiovacem vody (perlator) — u kterych je oproti klasickym bateriim zhruba
poloviéni vytokové mnozstvi.

e pikové baterie — rychlejSi a snadn&jsi nastaveni poZadované teploty vody a mozZnost
jednoduchého pieruseni pritoku vody. V porovnani s klasickymi sméSovacimi bateriemi
uspofi pakové baterie okolo 20 % vody.

® Usporna sprchova hlavice se stop ventilem misto bézné pouzivané sprchové hlavice. Podstatou
uspor vody pti sprchovani je omezeni pritoku.

Elektricka energie

e pii vybéru elektrospotiebice dbat na energetickou narocnost. To plati zejména pro spotiebice o
vyssich piikonech ¢i s dlouhou dobou denniho provozu (idaj o spotiebé elekttiny (v kWh/24
hodin)) by mé&l byt jednim ze zakladnich kritérii pfi vybéru.

e pravidelné ¢isténi osvétlovacich téles.

Fungujici energeticky management v nékterych pripadech dokaze vyrazné snizit naklady na energie.
Konkrétni vycisleni uspor energie je vSak velice obtizné, nebot’ je zdvislé na mnoha faktorech -
finan¢ni motivaci ¢leni EM pocinaje a cenami energie konée. Obvykla vispora energii se pohybuje
v fadu procent spotteby energii. Investi¢ni naklady na instalaci pfistroje pro méfeni primérné tydenni
teploty venkovniho vzduchu se pohybuji v cené cca 5 tis. K¢&.
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Opatieni A

Investi¢ni vydaje projektu tis. K¢ 5

z toho investice do EUP tis. K¢ 5
Uspora energii GJ 10
Prinosy projektu celkem tis. K¢ 4
Zména nakladii na energie tis. K& -5
Zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné...) | tis. K& 0
Zména provoznich nakladi (4drzba, opravy...)[ tis. K& 1
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K¢ 0

4.2.2 Opatieni B — Regulace doby cirkulace TUV

Stavajici ptiprava TUV je energeticky naro¢na. Ztraty v rozvodech je mozno snizit pouze celkovou
rekonstrukei rozvodid. Jednodussim opatfenim je regulace doby cirkulace TUV. Na ob&hové Eerpadlo
cirkulace TUV je mozné osadit Casovy spinac s tydennim programem. Cirkulace tak bude vypnuta o
vikendech a manualné bude vypinana v dob¢ letni provozni prestavky, kdy jsou v budové minimalni
odbéry TUV.

jE Opatieni B
Investi¢ni vydaje projektu tis. K¢ 20
z toho investice do EUP tis. K¢ 20
Uspora energii GJ 15
Prinosy projektu celkem tis. K¢ 7
Zména nakladl na energie tis. K& -7
Zména osobnich nékladii (mzdy, pojistné...) | tis. K& 0
Zména provoznich ndkladi (idrzba, opravy...)| tis. K& 0
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K& 0

4.2.3 Opatreni C — Izolace zasobniku TUV

Tloustka izolace zasobniku TUV neodpovida vyhlasce ¢. 151/2001 Sb. V tomto opatieni bude
pribliZzn€ vypoctena Ospora tepla, ktera vznikne zaizolovanim zasobniku TUV izolaci o tl. 100 mm.

Jako izolaénf materidl bude v dalSim textu uvazovan material s hodnotou tepelné vodivosti na tirovni
0,04 W/(mK).

Pro zjednoduseni vypoctu se provede rozlozeni nadoby do tvaru trubky, pficemz povrch trubky bude
odpovidat povrchu nadoby. Primér takto zvolené trubky bude uvazovan shodny s primérem nadoby.
Pro vlastni vypocet tepelné ztraty se pouziji rovnice uvedené v ptiloze €. 3, vyhlasky €. 151/2001 Sb.
Soudinitel prestupu tepla mezi izolaci a okolim je urcen iterani metodou. Nasledujici tabulky uvadéji
konkrétni vstupy a vystupy z vypoctu pro ureni Gspory zménou izolace zasobniku TUV. Objem
zasobniku je podle typového Stitku 300 litra.
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tabulka 27 Vycisleni uspory izolaci zdsobniku TUV

Zisobnik - trubka 500 x 6 - ekv. dl. 1800 mm
Nové izolovani zasobniku TUV Pivodni stav| Novy stav
Pocet zasobniki (ks) 1 |
Tloust’ka i1zolace (mm) 30 100
Mé&rna tepelna ztrata (W/m) 59.4 25,5
Délka potrubi (m) 1,80 1,80
Celkova tepelna ztrata (W) 107 46
Rocni vyuziti (hod/rok) 8 760 8 760
Celkova tepelna ztrata za rok (MWh/rok) 1,0 0,5
Celkova tepelna ztrata za rok (GJ/rok) 4 2
Uspora (GJ/rok) 2

Ve vyménikové stanici se nachazi 1 zasobnik. Jako novy izolaéni material je pro toto opatieni
uvazovana mineralni vina ISOVER ML 3 — tedy izolaéni platy o rozmérech 2,5 x 0,6 m.

Opatieni C

Investi¢ni vydaje projektu tis. K¢ 4

z toho investice do EUP tis. K¢ 4
Uspora energii GJ 2
IPFinosy projektu celkem tis. K¢ 1
Zména nakladd na energie tis. K& -1
Zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné...) | tis. K< 0
Zmména provoznich nakladl (0drzba, opravy...)| tis. K& 0
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K& 0

4.3 Vysokonakladova opatfeni

4.3.1 Opatreni D — Termostatické ventily s termostatickou hlavici (TRV)

v

Zékon ¢. 406/2000 Sb. sdalsimi piedpisy uklada povinnost instalovat individualni automaticka
regulacni zafizeni v objektech vybraného typu. Tato povinnost se vztahuje i na posuzované objekty.
Instalace termoregulacnich ventili s termostatickymi hlavicemi umozni otopné soustavé reagovat na
tepelné zisky a na rozdilné pozadavky na tepelné vlhkostni mikroklima v jednotlivych mistnostech.
Kvalita otopné vody je pro tento zamér vyhovujici. Po instalaci termoreguladnich ventild
s termostatickymi hlavicemi je nutno provést hydraulické vyregulovani soustavy pro zajisténi
hydraulické stability otopné soustavy. Cena se v priiméru pohybuje v rozmezi 1300 - 1500 K& za jeden
ventil.

Opatieni D

Investicni vydaje projektu tis. K¢ 220

z toho investice do EUP tis. K¢ 220
ﬁspora energii GJ 72
Prinosy projektu celkem tis. K¢ 31
Zména nakladi na energie tis. K& -32
Zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné...) tis. K¢ 0
Zména provoznich nakladi (adrzba, opravy...)| tis. K& 1
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K& 0
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4.3.2 Opatieni E — Zatepleni fasady spojovacich chodeb

Obvodové konstrukce nespliiuji soucasné tepelné technické pozadavky. Pri rekonstrukci je vhodné
pouzit v konstrukei vice tepelné izolace, neZ je pozadavek normy CSN 73 0540-2:2005, nebot’ vétsinu
nakladf na jednotku plochy tvori naklady na provedeni vnéjsi omitky. PrirGistek ceny pii zvétSujici se
tloudt’ce izolace neni pfiliS vyrazny a vyssi tspora tepla pokryje tyto dodate¢né naklady. Proto je
navrzeno zatepleni, po jehoZ realizaci bude souginitel prostupu tepla U ptiblizné roven 0,25 W/(m’K),
&¢imz budou splnény pozadavky normy CSN 73 0540-2:2005 na prostup tepla (Uy = 0,38 W/(m’K)).
To odpovida napiiklad polystyrenu o tloustce cca 120 mm. Pfi rekonstrukci by mél byt pouZit
certifikovany tepelné izola¢ni systém. Jeho volba zalezi na projektantovi a zadavateli projektu. Cena
zatepleni s DPH je pfiblizng 1 000 — 1 200 K&/m®.

Po provedeni tohoto opatieni je nutno provést hydraulické vyregulovani otopné soustavy a provést
zmény v nastaveni ekvitermni regulace. Opatieni je vhodné provadét s vyménou oken nebo po
vymeéné oken.

Opatieni E

[nvesticni vydaje projektu tis. K¢ 150

z toho investice do EUP tis. K¢ 150
Uspora energii GJ 28
Piinosy projektu celkem tis, K¢ 14
/ména nakladl na energie tis. K¢ -13
Zména osobnich naklad (mzdy, pojistné...) | tis. K& 0
Zména provoznich ndkladd (Udrzba, opravy...) tis. K& -1
Zména trZeb (za teplo, el. energii...) tis. K& 0

4.3.3 Opatreni F — Zatepleni ostatnich fasad

Obvodové konstrukce nespliuji soucasné tepelné technické pozadavky. Pfi rekonstrukei je vhodné
pouzit v konstrukci vice tepelné izolace, nez je pozadavek normy CSN 73 0540-2:2005, nebot’ vétsinu
ndkladl na jednotku plochy tvofi naklady na provedeni vn&jsi omitky. PrirGstek ceny pii zvétsujici se
tlouSt’ce izolace neni pfili§ vyrazny a vyssi uspora tepla pokryje tyto dodate¢né naklady. Proto je
navrzeno zatepleni, po jeho realizaci bude soudinitel prostupu tepla U pfiblizné roven 0,25 W/(m’*K),
&imz budou splnény pozadavky normy CSN 73 0540-2:2005 na prostup tepla (Uy = 0,38 W/(m’K)).
To odpovida napriklad polystyrenu o tloustce cca 120 mm. Pfi rekonstrukci by mél byt pouzit
certifikovany tepeln¢ izolaéni systém. Jeho volba zalezi na projektantovi a zadavateli projektu. Cena
zatepleni s DPH je pfiblizng 1 000 — 1 200 K&/m®. Rozpodteni ispor a investic pro jednotlivé pavilony
ukazuje nasledujici tabulka.

tabulka 28 Vycisleni uspory pro jednotlivé budovy

Budova ﬁspora Investice
tis. K&/rok GJ tis. K¢
Budova A 66,1 153 870
Budova B 32,9 76 510
[Budova C 57,9 134 770

Po provedeni tohoto opatfeni je nutno provést hydraulické vyregulovani otopné soustavy a provést
zmény Vv nastaveni ekvitermni regulace. Opatieni je vhodné provadét s vyménou oken nebo po
vyméné oken.
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Opatieni F
Investi¢ni vydaje projektu tis. K¢ 2 150
z toho investice do EUP tis. K¢ 2150
Uspora energii GJ 363
Pfinosy projektu celkem tis. K¢ 158
Zména nakladl na energie tis. K¢ -157
Zména osobnich naklad (mzdy, pojistné...) tis. K& 0
Zména provoznich nakladi (1drzba, opravy...) tis. K& -1
ména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K¢ 0

4.3.4 Opatieni G — Vyména oken spojovacich chodeb

Stavajici okna na budovach maji nevyhovujici tepelné technické vlastnosti. Navrh opatteni pocita se
zabudovanim oken s plastovym ramem a tepelné izolaénim dvojsklem, kde celkovy soudinitel
prostupu tepla celého okna bude U = 1,30 W/(m’K). Zarovei dojde k omezeni sparové infiltrace, proto
je nutné zajistit pravidelné vétrani. Bude splnén pozadavek CSN 73 0540-2:2005, ktera pro okna
predepisuje maximalni hodnotu souginitele prostupu tepla U = 1,70 W/(m’K). Doporuéeny souginitel
prostupu tepla celym oknem je U = 1,20 W/(m’K). Cena okna i s instalaci a DPH je piiblizn& 6 000 —
7 000 K&/m”.

Po provedeni tohoto opatfeni je nutno provést hydraulické vyregulovani otopné soustavy a provést
zmény Vv nastaveni ekvitermni regulace. Opatieni je vhodné provadét pied nebo se zateplenim fasad
budov.

Opatieni G

Investicni vydaje projektu tis. K¢ 230

z toho investice do EUP tis. K¢ 230
I'Jspora energii GJ 27
[Piinosy projektu celkem tis. K¢ 13
Zména nakladl na energie tis. K¢ -12
Zména osobnich nakladi (mzdy, pojistné...) tis. K¢ 0
Zména provoznich nakladd (idrzba, opravy...)| tis. K& -1
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K& 0

4.3.5 Opatreni H- Vyména ostatnich oken

Stavajici okna na budovach maji nevyhovujici tepeln¢ technické vlastnosti. Navrh opatiteni polita se
zabudovanim oken s plastovym ramem a tepelnd izolacnim dvojsklem, kde celkovy soucinitel
prostupu tepla celého okna bude U = 1,30 W/(m°K). Zaroveit dojde k omezeni sparové infiltrace, proto
je nutné zajistit pravidelné vétrani. Bude splnén pozadavek CSN 73 0540-2:2005, ktera pro okna
predepisuje maximalni hodnotu souéinitele prostupu tepla U = 1,70 W/(m’K). Doporudeny souéinitel
prostupu tepla celym oknem je U = 1,20 W/(m’K). Cena okna i s instalaci a DPH je piblizngé 6 000 —
7 000 K&/m®. Rozpoéteni uspor a investic pro jednotlivé pavilony ukazuje nasledujici tabulka.

tabulka 29 Vycisleni tispory pro jednotlivé budovy

’B Uspora Investice
udova

tis. K¢&/rok GJ tis. K¢
[Budova A 41,5 96 1210
[Budova B 8,7 20 540
[Budova C 38,5 89 1220
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Po provedeni tohoto opatfeni je nutno provést hydraulické vyregulovani otopné soustavy a provést
zmény v nastaveni ekvitermni regulace. Opatieni je vhodné provadét pred nebo se zateplenim fasad
budov.

Opatieni H

Investi¢ni vydaje projektu tis. K¢ 2970

z toho investice do EUP tis. K¢ 2970
[lspora energii GJ 205
Ptinosy projektu celkem tis. K¢ 90
Zména nakladd na energie tis. K& -89
Zména osobnich ndkladii (mzdy, pojistné...) | tis. K& 0
Zména provoznich nakladl (adrzba, opravy...) tis. K¢ -1
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K¢ 0

4.3.6 OpatieniI — Zatepleni stiech

Stavajici stfesni konstrukce nesplituji v soucasnosti platné pozadavky na tepelné technické vlastnosti
dle normy CSN 73 0540-2:2005. Resenim je rekonstrukce hydroizolagniho souvrstvi se soutasnym
provedenim zatepleni. Konstrukce by méla splitovat pozadavky normy CSN 73 0540-2:2005 na
soudinitel prostupu tepla Uy = 0,24 W/(m’K). V p¥ipadé realizace je vhodng;jsi se piblizit doporudené
hodnoté soudinitele prostupu tepla (Uy = 0,16 W/(m’K)), nebot’ dodatecné naklady na material tepelné
izolace jsou plné kompenzovany dodate¢nou usporou tepla na vytapéni. Doporucena tloustka tepelné
izolace je tedy cca 140 mm. Obvykla celkova cena tohoto zatepleni se pohybuje v rozmezi 1400-
1700 K&/m”. Po provedeni tohoto opatieni je nutno provést hydraulické vyregulovani otopné soustavy
a provést zmény v nastaveni ekvitermni regulace.

Opatieni I

I[nvesticni vydaje projektu tis. K¢ 1830

z toho investice do EUP tis. K¢ 1830
Uspora energii GJ 88
Prinosy projektu celkem tis. K¢ 39
Zmé&na nakladii na energie tis. K& -38
Zména osobnich nakladi (mzdy, pojistné...) | tis. K& 0
Zména provoznich ndkladh (Gdrzba, opravy...) tis. K¢ -1
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K¢ 0

4.3.7 Opatreni J — Instalace tepelného éerpadla'Té

Stavajici zdroj tepla je pomérné drahy, cena pro rok 2006 bude patrné atakovat hranici péti set korun.
Jednim z feSeni je instalace tepelného Cerpadla. Mésto Décin se nachazi v lokalité s teplou podzemni
vodou. Tepelné cerpadlo by Cerpalo podzemni vodu o pftiblizné teploté 20°C z jedné studny a po
odebrani tepla by voda byla vypousténa do druhé, vsakovaci studny. Hloubka vrti by byla minimalng
50 metri. Tepelné Cerpadlo by krylo ¢ast spotieby tepla na vytapéni a pokryvalo by celou spotiebu
tepla pro TUV. Pfiblizné parametry tepelného Cerpadla ukazuje nasledujici tabulka.
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tabulka 30 Orientacni parametry tepelného cerpadla

Priblizné parametry tepelného Cerpadla
Instalovany tepelny vykon 128kW
IPokryti tepelné ztraty objekti 45%
||P0kryt1’ spotieby tepla na UT 78,0%
||PFibliin_\'/ max. teplotni spad na tepelném Cerpadle 51/20°C
||Prf1mérny topny faktor na UT 4,1-
||Pokryt1' spotieby tepla na TUV 100%
||PFibli2n)'/ max. teplotni spad na tepelném Cerpadle 55/20°C
Priimérny topny faktor na TUV 3,7-
Spotieba el. energie systému TC 86,AMWh
Cena tepelného Cerpadla 2000tis. K¢

V opatteni je uvazovano s pramérnou cenou elektiiny 2 K&/kWh. Zbytek potiebného tepla bude
pokryvat systém CZT. Vypocet opateni je nutno brat pouze orientacné, konkrétni vycisleni maze byt
provedeno pouze pro konkrétni vyrobek.

Opatieni J

[nvesti¢ni vydaje projektu tis. K¢ 2 000

z toho investice do EUP tis. K¢ 2 000
Uspora energii GJ 907
Prinosy projektu celkem tis. K¢ 333
Zména nakladl na energie tis. K¢ -353
Zména osobnich nakladt (mzdy, pojistné...) | tis. K& 0
Zména provoznich nékladi (0drzba, opravy...) tis. K& 20
Zmcena trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K& 0

4.3.8 Opatieni K —Zména zdroje tepla (vlastni plynova kotelna)

Stavajici zdroj tepla je pomé&rné drahy, cena pro rok 2006 bude patrné atakovat hranici péti set korun.
Moderni plynova kotelna vykazuje podstatné levnéjsi zasobovani teplem. V mistech stavajici
strojovny UT by byly instalovany dva kotle zapojené v kaskad&. Kotelna by zajistovala piiprava TUV
v zasobnicich s topnou vlozkou. Rozvody UT a TUV by byly napojeny na stavajici potrubni sit’. Vyse
investice je orientacni, konkrétni cena =zalezi na volbé konkrétniho zafizeni. Vzhledem
k ptedpokladané rocni Gc¢innosti kotle na zemni plyn na urovni 85 % dojde ke zvySeni mnozstvi
energie, které vstupuje do arealu posuzovanych budov.

Opatieni K

Investicni vydaje projektu tis. K& 1400

z toho investice do EUP tis. K¢ 1 400
Uspora energii GJ -267
IPFinosy projektu celkem tis. K¢ 163
Zména nakladd na energie tis. K& -173
Zmena osobnich nakladii (mzdy, pojistné...) | tis. K& 0
Zména provoznich naklada (adrzba, opravy...) tis. K¢ 10
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K& 0
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4.4 Souhrn navrzenych opatieni

V néasledujicich tabulkach je uvedeno ptehledné shrnuti realizanich nakladi a predpokladanych Gspor
energie u jednotlivych navrhovanych opatfeni (diskontni sazba 4 %, riist ceny paliv 2 %).

tabulka 31 Souhrn navrhovanych opatieni

=, i Oznaceni ﬁspora Investice
Navrzené opatreni
- GJ/rok tis. K¢/rok tis. K¢
Regulace doby cirkulace TUV B 15 7 20
Izolace zasobniku TUV C 2 1 4
TRV D 72 31 220
Zatepleni fasady spojovacich chodeb E 28 14 150
Zatepleni ostatnich fasad F 363 158 2 150
Vymeéna oken spojovacich chodeb G 27 13 230
Vyména ostatnich oken H 205 90 2970
Zatepleni stiech I 88 39 1830
Tepelné cerpadlo J 907 333 2 000
Nova plynova kotelna K -267 163 1 400
tabulka 32  Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych opatieni
S Uspora Investice | NPV | IRR T, T.a | Doba hodnoceni
Opatieni
GJ/rok | tis. K&/rok | tis. K& |[tis. Ké| % let let let
B 15 7 20 68 36,6 2,9 4 15
C 2 1 4 12 26,7 4,0 5 20
D 72 31 220 172 13,1 7,1 8 15
E 28 14 150 285 11,2 10,7 13 50
15 363 158 2 150 2758 9,1 13,6 17 50
G 27 13 230 57 5,7 17,7 23 30
H 205 90 2970 -983 1,3 33,0 | >30 30
| 88 39 1830 [-1080| -2,6 46,9 | >25 25
J 907 333 2 000 3359 | 17,7 6,0 7 20
K -267 163 1 400 1223 | 11,8 8,6 10 20
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graf 11 Pomér investi¢nich ndkiadii v tis. K¢ a uspor jednotlivych opatireni v (GJ
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4.5 Definovani variant

V dal§im textu jsou sestaveny soubory opatieni do jednotlivych variant. Jednotlivé varianty jsou
sestaveny  z vysokonakladovich opatieni. doplnénych beznakladovymi a nizkonakladovymi
opatienimi. Navrzena opatieni lze realizovat kazdé samostatné a piinesou prislu§nou usporu energie.
V nasledujicich tabulkach a grafech jsou shrouty upravené energetickeé bilance jednotlivych
energeticky uspornych opatieni, a to jak v bilancich energie (GJ/rok). tak ve finanénich tocich
(tis. K¢&/rok). Ceny energii jsou promérnymi cenami energii v letech 2002 - 2004, Opatieni A
Energeticks” management neni zahrnuto v jednotlivych variantach ani v tocich penéz ani v tocich
energii. Celkova uspora jednotlivych variant neni pouze prostvm souétem uspor vSech opatfeni
zahrnutych do varianty. Pii uréeni celkové uspory varianty je uvazovano s vzajemnou interakci
Jjednotlivych opatfeni.

MS Riegrova. Riegrova 4354/12
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4.5.1

Varianta ¢é. 1

tabulka 33 Seznam opatieni ve varianté ¢. 1

Varianta 1| Investice Uspora energie I'Isp({ra ?GSOb' Uspora vydaji I'Jsporra 9§tat.
vydaju na opravy vydaji
Opatieni | tis. K¢ | GJ/rok | tis. Ké/rok | tis. Ké/rok tis. K¢é/rok tis. K¢/rok
B 20 15 7 0 0 0
C 4 2 1 0 0 0
D 220 72 32 0 -1 0
E 150 28 13 0 1 0
G 230 27 12 0 1 0
Celkem 624 144 65 0 1 0

tabulka 34 Upravend energeticka bilance pro variantu ¢. 1

Vychozi stav Po realizaci
VARIANTA 1 Energie | Naklady |Energie| Niklady

GJ/rok | tis. Ké/rok | GJ/rok |tis. K¢/rok

1 Vstupy paliv a energie 1 626 786 1 482 721
z toho elektricka energie 118 135 118 135

z toho CZT - UT 1317 569 1190 512

ztoho CZT - TUV 191 82 174 74

2 Zména zasob paliv 0 0 0 0
3 Spotieba paliv a energie celkem 1 626 786 1482 721
4 Prodej energie cizim 0 0 0 0
5 Koneéna spotieba paliv a energie v objektu (.3 —F.4) 1 626 786 1482 721
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 1.5) 121 52 104 44
z toho TUV 106 46 89 38

z toho UT 15 6 15 6

7 Spotieba energie na vytapéni a TUV (z i.5) 1387 599 1260 542
z toho TUV 85 36 85 36

z toho UT 1302 563 1175 506

8 Spotieba energie na technolog. a ostat. procesy (z I.5) 118 135 118 135

Pozn.: Cenové udaje jsou uvedeny véetné DPH.
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4.5.2 Varianta ¢. 2

tabulka 35 Seznam opatient

ve varianté ¢. 2

Varianta 2| Investice Uspora energie I'Ispo’ra ?EOb‘ o etk I'Jspo'ra ?ftat'
vydaju na opravy vydaju
Opatieni | tis. K¢ | GJ/rok | tis. Ké/rok | tis. Ké/rok tis. Ké/rok tis. Ké/rok
B 20 15 7 0 0 0
C 4 2 1 0 0 0
D 220 72 32 0 -1 0
E 150 28 13 0 1 0
F 2150 363 157 0 1 0
G 230 27 12 0 1 0
H 2970 205 89 0 1 0
1 1 830 88 38 0 1 0
Celkem 7574 797 345 0 4 0
tabulka 36 Upravend energeticka bilance pro variantu ¢. 2
Vychozi stav Po realizaci
VARIANTA 2 Energie| Naklady |Energie| Niklady
GJ/rok | tis. K&/rok | GJ/rok |tis. Ké/rok
1 Vstupy paliv a energie 1 626 786 829 441
z toho elektricka energie 118 135 118 135
z toho CZT - UT 1317 569 537 232
ztoho CZT - TUV 191 82 174 74
2 Zména zasob paliv 0| 0 0 0
3 Spotieba paliv a energie celkem 1 626 786 829 441
4 Prodej energie cizim 0 0 0 0
5 Konec¢na spotieba paliv a energie v objektu (.3 —i.4) 1626 786 829 441
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 1.5) 121 52 104 44
z toho TUV 106 46 89 38
z toho UT 15 G 15 6
7 Spotieba energie na vytapéni a TUV (z1.5) 1387 599 607 262
ztoho TUV 85 36 85 36
z toho UT 1302 563 522 226
8 Spotieba energie na technolog. a ostat. procesy (z f'.5) 118 135 118 135
Pozn.: Cenové udaje jsou uvedeny vietné DPH.
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4.5.3 Varianta ¢. 3

tabulka 37 Seznam opatieni ve varianté ¢. 3

Varianta 3| Investice Ijspora energie I'ISpo’ra ?f’Ob' LT I'Jspo'ra ??tat‘
vydaju na opravy vydaju
Opatieni | tis. K¢ | GJ/rok | tis. K&/rok | tis. Ké/rok tis. Ké&/rok tis. K¢/rok

B 20 15 7 0 0 0

C 4 2 1 0 0 0

D 220 72 32 0 -1 0

E 150 28 13 0 1 0

F 2150 363 157 0 1 0

G 230 27 12 0 1 0

H 2970 205 89 0 1 0

I 1830 88 38 0 1 0

K 1 400 -267 173 0 -10 0
Celkem 8224 672 424 0 -6 0

Pozn.: Investice do plynové kotelny byla upravena s ohledem na interakci s ostatnimi opatFenimi a cini
050 tis. K¢.

tabulka 38 Upravena energeticka bilance pro variantu ¢. 3

Vychozi stav Po realizaci
VARIANTA 3 Energie | Niklady | Energie| Niklady
GJ/rok |tis. Ké/rok | GJ/rok | tis. K&/rok
1 Vstupy paliv a energie 1626 786 954 362
z toho elektricka energie 118 135 118 135
z toho CZT - UT 1317 569 0 0
ztoho CZT - TUV 191 82 0 0
z toho zemni plyn pro kotelnu 0 0 836, 227
2 Zména zasob paliv 0 0 0 0
3 Spotieba paliv a energie celkem 1626 786 954 362
4 Prodej energie cizim 0 0 0 0
5 Konec¢na spotieba paliv a energie v objektu (.3 —i.4) 1626 786 954 362
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z i.5) 121 52 229 62
z toho TUV 106 46 89 24
z toho UT 15 6 15 4
z toho zemni plyn pro kotelnu 0 0 125 34
7 Spotieba energie na vytapéni a TUV (z1.5) 1387 599 607 165
z toho TUV 85 36 85 23
z toho UT 1302 563 522 142
8 Spotieba energie na technolog. a ostat. procesy (z I'.5) 118 135 118 135

Pozn.: Cenové udaje jsou uvedeny vietné DPH.
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4.5.4 Varianta ¢. 4

tabulka 39 Seznam opatieni ve varianté ¢. 4

Varianta 4| Investice I’Jspora energie I:Isp orra os ob. ﬁspora vydaji I'Ispo’ra ?ftat'
vydaju na opravy vydaju
Opatreni | tis. K¢ | GJ/rok | tis. K&/rok | tis. Ké/rok tis. K&/rok tis. Ké/rok

B 20 15 7 0 0 0

C 4 2 1 0 0 0

D 220 72 32 0 -1 0

E 150 28 13 0 1 0

F 2150 363 157 0 1 0

G 230 27 12 0 1 0

H 2970 205 89 0 1 0

I 1830 88 38 0 1 0

J 2 000 907 353 0 -20 0
[Celkem 9074 1318 553 0 -16 0

Pozn.: Parametry T¢ ve varianté V4 byly uvazovdny dle ndsledujici tabulky s ohledem na interakci s ostatnimi
opatrenimi.

tabulka 40 Orientacni parametry tepelného Cerpadla

Piiblizné parametry tepelného éerpadla

[nstalovany tepelny vykon 90kW
||P0kryt1’ tepelné ztraty objektl 60%
||Pokryti spotieby tepla na UT 89,0%
||PFibliin)'/ max. teplotni spad na tepelném Cerpadle 40/20°C
||Pri’1mérn)'/ topny faktor na UT 6,1-
||P0kryt1' spotfeby tepla na TUV 100%
||PFibliZn)'/ max. teplotni spad na tepelném Cerpadle 55/20°C
Primérny topny faktor na TUV 3,7-
Spotieba el. energie systému TC 36,9MWh
[Cena tepelného Cerpadla 1500tis. K&

Parametry tepelného Cerpadla jsou jiné, nez v samostatném opatieni. Ve varianté je uvazovano
s provedenim ostatnich opatteni (regulace, zatepleni atd.) a naslednou instalaci tepelného Cerpadla dle
zménénych vychozich podminek.
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tabulka 41 Upravend energeticka bilance pro variantu ¢. 4

Vychozi stay

Po realizaci

VARIANTA 4 Energie | Niklady | Energie| Niklady
GJ/rok | tis. Ké/rok | GJ/rok |tis. Ké/rok
1 Vstupy paliv a energie 1626 786 308 234
z toho elektrickd energie 118 135 118 135
ztoho CZT - UT 1317 569 57 25
ztoho CZT - TUV 191 82 0 0
z toho elektricka energie pro TC 0 0 133 74
2 Zmeéna zasob paliv 0 0 0 0
3 Spotreba paliv a energie celkem 1 626 786 308 234
4 Prodej energie cizim 0 0 0 0
S Koneéna spotieba paliv a energie v objektu (f.3 —1.4) 1 626 786 308 234
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 1.5) 121 52 26 14
z toho TUV 106 46, 24 13
ztoho UT 15 6 2 1
7 Spotieba energie na vytapéni a TUV (z1.5) 1387 599 164 85
7 toho TUV 85 36 23 13
ztoho UT 1302 563 141 72
8 Spotieba energie na technolog. a ostat. procesy (z £.5) 118 135 118 135
Pozn.: Cenové udaje jsou uvedeny véetné DPH.
4.6 Energetické zhodnoceni navrzenych variant
V nasledujicich tabulkach je shrnuta energeticka naro¢nost budov v soucasném stavu a po realizaci

jednotlivych variant energeticky uspornych opatieni. Varianta VAR 0 je vychozi stav.

tabulka 42 Zména energetické ndrocnosti budovy A

Variants Um,zN U,.,; STN Tep. ztraty
W/(m'K) W/(m'K) Yo kW
VAR 0 0,58 1,31 225 96
VAR 1 0,58 1,31 225 96
VAR 2 0,58 0,60 103 40
VAR 3 0,58 0,60 103 40
VAR 4 0,58 0,60 103 40
tabulka 43 Zména energetické narocnosti budovy B
Varianta U _;; U._.,,; STN Tep. ztraty
W/(m"K) W/(m'K) % kW
VAR 0 0,57 1,29 227 65
VAR 1 0,57 1,09 192 55
VAR 2 0,57 0,61 107 29
VAR 3 0,57 0,61 107 29
VAR 4 0,57 0,61 107 29
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tabulka 44 Zména energetické narocnosti budovy

Varianta Uem'zN Ue..; STN Tep. ztraty
W/(m“K) W/(m°K) % kW
VAR 0 0.60 1.36 228 83
VAR 1 0.60 1.36 228 83
VAR 2 (.60 0.63 106 33
VAR 3 0.60 (.63 106 33
VAR 4 0.60 0.63 106 33

4.7 Vyutziti obnovitelnych zdrojiu energie a zilohovani energie
4.7.1 Spalovani biomasy

Spalovani biomasy predstavuje jednu z teoretickyvch moznosti vyuziti
obnovitelnych zdroji v budové. AvSak vzhledem ke zpusobu vxtapéni
objektu (CZT). neni zfizeni kotelny na biomasu ckonomicky efektivni.
Porizeni kotle na biomasu by si vyzadalo nejen pocateéni investici. ale 1
naklady na obsluhu kotle. prostor pro skladovani paliva apod.
V neposledni fadé tento fakt ovliviiuje poloha budovy ve mésté. Palivo
(biomasa) by byvlo nutné dovazet zvétsich vzdalenosti. coz by st
vyzadalo vy$8i naklady a energie na dopravu snizuje celkovy ekologicky
piinos tohoto zpusobu vytapéni.

4.7.2 Kogeneracni jednotka

Kogenerace piedstavuje kombinovanou vyrobu elektrické energie a tepla.
Oproti klasickym elektrarnam. ve ktersch je teplo vzniklé pii vyrobé
elektrické energie obvyvkle vvpousténo do okoli. vyuziva kogeneraéni
jednotka teplo k vytapéni a Setfi tak palivo i finanéni prostiedky potiebné
na jeho nakup. Charakter provozu by sice teoreticky umozioval instalact
podobného zafizeni. investicné se vSak jedna o velmi naroénou zaleZitost.
Faktor nedostate¢ného odbéru tepla a soucasné elektrické energic a
zasobovani objektu z CZT s charakterem kogenerace Cini toto opatieni
naprosto nevhodnym.

4.7.3 Solarni kolektory

<= Solarni zafizeni na ohiev teplé uzitkové vody neni vhodnym feSenim
vyvuziti obnovitelnych zdrojii energie v aredlu. Solarmi kolektory potiebu)i
pro sviij optimalni provoz akumulaéni zasobnik o dostateéné kapacité.
Navic v obdobi maximalnich solarnich ziski neni areal provozovan.
Proto neni toto opatieni pro tento areal vhodné.
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4.8 Technicky potencial uspor

Lze dosahnout jistych energetickych Uspor, které jsou dosazitelné realizaci opatieni v soucasné dobg
dostupnymi technologiemi (vSechna opatfeni vSak nemuseji byt ekonomicky vyhodna). Tento
potencial je oznafovan jako teoreticky &i technicky. Tento potencial neni mozno dosdhnout pouze
opatienimi _posuzovanymi v tomto_auditu. Tato hodnota je pouze teoretickd a ukazuje G¢innost
navrzenych opatieni vzhledem k teoretickému maximu uspor.

Pro vy¢isleni technického potencialu Gspor energie byla uvazovana nasledujici opatfeni:
o zatepleni stfech (dosazeni soudinitele prostupu tepla U = 0,16 W/(m’K)
e zatepleni fasad (dosazeni soudinitele prostupu tepla U = 0,20 W/(m’K)
e vyména oken (dosazeni soudinitele prostupu tepla U = 1,20 W/(m°K)
e regulace otopné soustavy podle vn&jsi i vnitini teploty pro jednotlivé prostory
e instalace Gspornych spotiebich elektrické energie
e instalace tepelného Cerpadla

e zavedeni energetick¢ho managementu

Celkovou spotfebu energie lze vtomto vyctu uvedenymi opatfenimi sniZit z ptivodni hodnoty
1658 Gl/rok (pramér let 2002 - 2004) na cca 280 Gl/rok (tj. cca na 17 %).
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5 EKONOMICKE HODNOCENI VARIANT

5.1 Metoda ekonomického hodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci ¢i avéru, tedy s vlastnimi investi¢nimi
prostiedky. Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych a stavebnich opatfeni na
tisporu energie v objektu. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych
opatieni z ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii,
z nichz nejdilezitéjsi je soucasna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti.

Pii zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladni vstupni Gdaje na jedné strané piijmové
polozky (obvykle v podobg uspory za energie) a na druhé stran€ vydajové polozky (v podobé¢ nakladi
vynaloZenych na realizaci opatieni).

Vstupni Gdaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto :

e vySe nakladi na Gsporna opatieni plynouci zodborného odhadu na zikladé vysledki
obdobnych - jiz realizovanych akci

e cenové informace vyrobei, montaznich firem a dodavatelskych firem
e informace z publikaci a internetu

Uspory jsou chapany jako rozdil vydaji za energie v piipads, e k realizaci navrhovanych opateni
nedojde a v piipadé, Ze opatieni realizovana budou. Jako zaklad pro vypocet aspor tedy slouzi
soucasny stav a prisluné provozni vydaje, tak jak je uvedeno v korigovanych energetickych bilanci
jednotlivych variant. Pii zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dal$i doplitkové vstupni
tdaje - doba porovnani, diskontni mira, cenovy vyvoj.

Diskontni mira

Pro ocenéni hodnoty prostiedkii vydanych nebo prfijatych v budoucnu se ¢asto pracuje s prevodem na
soudasnou hodnotu. Diskontni mira je prostiedek, ktery tento prevod umoziiuje. Jde o urcitou formu
vyjadieni Casové hodnoty penéz. Zvolena diskontni mira je 4 %.

Daoba porovnani

Doba porovnani se obvykle stanovuje na zaklad€ Zivotnosti zafizeni. Vzhledem ktomu, Ze u
navrhovanych opatfeni na uUsporu energie se doby zivotnosti v jednotlivych variantach lisi, je

cvvr

Cenovy vyvoj

Béhem doby provozovani zafizeni se miize vyznamné ménit inflace a tim i ceny. V obvyklém pripadé
pak pfedevsim zmény cen energie vyrazné ovliviiuji ekonomické vysledky energetickych projekti.
V porovnani je poéitano s realnymi cenami, tudiz neni zohlednéna inflace.

Vystupnimi 0daji jsou prostd navratnost investic, diskontovana doba navratnosti a ¢istd soucasna
hodnota. Vypocet téchto polozek je definovan ve vyhlasce MPO CR €. 213/2001 Sb.
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Prosta doba navratnosti investice T,

Prosta navratnost nezohlediiuje skute¢nou Casovou hodnotu penéz. Kritérium uréuje, za jak dlouho
pokryji z projektu jeho investi¢ni naklady. Prostou dobu navratnosti 1ze pocitat jako rovnovazny bod
kumulovanych piijmi a vydaji dle vztahu,

T~=IN/CF
kde IN ... investi¢ni naklady projektu
CF ... ro¢ni pfinosy projektu (cash - flow, zména penéZnich toki pro realizaci projektu)

Diskontovana doba ndvratnosti Ty

P#i uvaZzovani soucasné hodnoty tokl hotovosti lze urcit dobu, ve které v daném projektu nastane
rovnovaha mezi piijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako diskontovana doba navratnosti prostredki
a lze ji povazovat za kriterium se srovnatelnou vypovidajici schopnosti jako NPV. Obecné lze
diskontovanou dobu navratnosti stanovit z podminky NPV = 0,

Tsd -t
Y CF.(1+4r) -IN=0
=1

kde CF, ... ro¢ni pfinosy projektu (zména pen¢znich toki pro realizaci projektu)
r ... diskont
(1+r)"... odurogitel

Cista soutasna hodnota NPV

Zakladem pro urceni Cisté soucasné hodnoty je urceni toku hotovosti. Toky hotovosti (Cash-Flow)
jsou rozdilem pfijmi a vydaju spojenych s projektem v jednotlivych letech. Toky hotovosti v sobé
zahrnuji vSechny hodnotové zmény béhem Zzivota projektu. Pro hodnoceni toku hotovosti se tyto
upravuji pievodem z budoucich hodnot do soucasnosti. Hodnoty jsou zpravidla pfevedeny do obdobi,
kdy dochazi k vynaloZeni nejvétsich investic. Takto pfevedena hodnota se nazyva soucasna hodnota.
Pribézné pokryti investic a dalSich vydaji a piijmd vyjadfuje kumulovany tok hotovosti, kdy se
jednotlivé roéni hodnoty pribézné scitaji a predstavuji skuteény stav u realizovaného opatfeni
v piislusném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti v daném roce zaporna, nedoslo
k tomuto obdobi k pokryti vydaji projektu jeho pfijmy. Hodnota diskontovaného kumulovaného toku
hotovosti v poslednim roce se oznacuje NPV.

Cim vy3i je hodnota NPV, tim je opatieni ekonomicky vyhodngj$i. Pokud je hodnota NPV zaporna,
opatfeni nelze za danych podminek realizovat.

Ty -t
NPV=Y CF,.(1+r) - IN
t=1

kde T ... doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

Vnitini vvnosové procento IRR

Vnitini vynosové procento predstavuje hodnotu arokové miry v procentech, pfi které hodnota
NPV = 0. tento ukazatel je uziteCny jako méfitko efektivnosti investic. Stadi jej porovnat s urovni
urokovych mér na finanénim trhu a investor vidi, zda je vhodné do prislusné varianty investovat.
T; -t
2. CF,.(1+IRR)-IN=0
t=1
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Posouzeni dodavatelského avéru

Pfi posuzovani moznosti financovani dodavatelskym Gvérem byla zvySena diskontni sazba, ktera tak
zohlediuje Groky zuvéru poskytnutého dodavatelskou firmou. Timto zpGsobem jsou redukovany
penézni prijmy v jednotlivych letech Zivotnosti projektu.

Upozornéni auditora

Navratnosti uvedené v auditu jsou vztazeny k cené technickych a jinych opatieni bez prostiedki
potiebnych pro projektovani, technického dozoru na investiéni akci, sledovani a vyhodnocovani
ucinnosti zavedenych opatieni.

5.2 Ekonomické vyhodnoceni variant

Vstupnim parametrem pro hodnoceni ekonomické navratnosti jsou ispory nakladd na energie a vlastni
investice do opatieni. V nasledujici tabulce jsou shrnuty investi¢ni naklady jednotlivych variant a dalsi
ekonomické ukazatele.

tabulka 45 Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych variant - doba Zivotnosti

Varianta 1 2 3 4

Investice tis. K¢ 624 7 574 8224 9074

z toho investice do EUP tis. K¢ 624 7574 8224 9074
7ména nakladi na energie tis. K& -65 -345 -424 -553
Zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné...) tis. K¢ 0 0 0 0
Zména provoznich nakladl (udrzba, opravy...) | tis. K& -1 -4 6 16
Zmé&na trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K& 0 0 0 0
Prinosy projektu celkem tis. K¢ 66 349 418 537
Doba hodnoceni let 15 15 15 20
Diskont % 4 4 4 4
Rast cen energii % 2 2 2 2
Prosta doba navratnosti Ts let 9,5 21,7 19,7 16,9
Realna doba navratnosti Tsd let 11 >15 >15 >20
Cista sou¢asna hodnota NPV tis. K& 210 3165 | -2943 -433
Vnitini vynosové procento IRR % 8,2 -2,6 -1,5 3,5
Dari z ptijml (vCetné sazby a dopadii na Gspory) - neurceno | neurceno | neurceno [neuréeno

Pozn.: Cenové udaje jsou uvedeny véetné DPH.
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tabulka 46  Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych variant - polovina odpisové doby

Varianta 1 2 S 4

Investice tis. K¢ 624 7574 8224 9 074

z toho investice do EUP tis. KE | 624 | 7574 | 8224 | 9074
Zména nakladil na energie tis. K¢& -65 -345 -424 -553
Zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné...) tis. K& 0 0 0 0
Zména provoznich nakladl (4drzba, opravy...) [ tis. K¢ -1 -4 6 16
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K¢ 0 0 0 0
Piinosy projektu celkem tis. K¢ 66 349 418 537
[Doba hodnoceni let 3 15 15 6
[Diskont % 4 4 4 4
||R1°Jst cen energii % 2 2 2 2
||Proste’1 doba navratnosti Ts let 9.5 21,7 19,7 16,9
||Reélné doba navratnosti Tsd let >3 >15 >15 >6
Cista sou¢asna hodnota NPV tis. K& -437 3165 | -2943 | -6 121
Vnitfni vynosové procento IRR % neurceno| -2,6 -1,5 2272
Dail z pfijmu (véetné sazby a dopadii na Gspory) - neuréeno [neuréeno | neurceno [neuréeno

Pozn.. Cenové udaje jsou uvedeny véetné DPH.

tabulka 47 Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych variant - dodavatelsky viver

Varianta 1 2 3 4

Investice tis. K¢ 624 7 574 8224 | 9074

z toho investice do EUP tis. K¢ 624 7574 8224 9 074
Zména nakladl na energie tis. K& -65 -345 -424 -553
Zména osobnich nakladi (mzdy, pojistné...) tis. K& 0 0 0 0
Zména provoznich nakladi (adrzba, opravy...) [ tis. K& -1 -4 6 16
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K¢ 0 0 0 0
Prinosy projektu celkem tis. K¢ 66 349 418 537
Doba hodnoceni let 15 15 15 20
[Diskont % 8 8 8 8
||Rl°1st cen energii % 2 2 2 2
[Prosta doba navratnosti Ts let 9,5 21,7 19,7 16,9
||Reélné doba névratnosti Tsd let 15 >15 >15 >20
Cista soutasna hodnota NPV tis. K& 9 -4225 | 4213 | -2977
Vnitini vynosové procento IRR % 8,2 2,6 -1,5 3,5
Daii z pfijmii (véetné sazby a dopadl na tspory) - neuréeno [neuréeno | neuréeno |neuréeno

Pozn.: Cenové iidaje jsou uvedeny véetné DPH.

Ve vypoctech bylo uvazovano:

diskontni sazba 4 %

diskontni sazba pfi financovani formou dodavatelského avéru 8 %

ro¢ni rast ceny energie 2 %

hodnoceni je provedeno véetné DPH

ceny energii jsou primérem cen za roky 2002 - 2004, ostatni ceny jsou z roku 2005.

e o e o @

Financovani formou dodavatelského Gvéru neni vhodné, z dlouhodobého hlediska neni ekonomicky
vyhodné.
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6 ENVIRONMENTALNI HODNOCENI VARIANT

Znecistujici latky do ovzdusi jsou sledovany na zadklad¢ Nafizeni vlady ¢. 352/2002 Sb. a vyjadieny
jsou i ve vyhlasce MPO CR & 213/2001 Sb. Jde predevsim o tuhé latky, SO,, NO,, CO, C,H, a CO,.
Ekologické ucinky posuzovanych variant jsou vyhodnoceny porovnanim emisi znecistujicich latek ve
vychozim stavu a po realizaci dané varianty. Emise pro zdroj tepla byly vypoéteny z emisnich faktor
danych Nafizenim vlady ¢. 352/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dal$i podminky
provozovani spalovacich staciondrnich zdrojii zne€istovani ovzdusi. Zapocteny jsou emise vznikajici
provozem v budové. Jelikoz v objektech je spotfebovavana i energie, ktera je ziskavana mimo budovu
(elektricka energie a popi. CZT), je v tabulkach vyjadiena produkce emisi systémovych elektraren na
uzemi CR, ev. centralniho zdroje tepla. Emisni faktory CO, jsou prevzaty z vyhlasky ¢. 425/2004 Sb.

tabulka 48  Soucasny stav produkce emisi

, : elektFina CZT Celkem
'Vychozi stav
t/rok t/rok t/rok
Tuhé latky 0,003 0,002 0,005
SO, 0,028 0,001 0,029
NO, 0,039 0,080 0,119
CcO 0,011 0,039 0,050
CO, 38,350 69,040 107,390

tabulka 49 Produkce emisi u vychoztho stavu a vavianty ¢. 1

VARIANTA 1 Vychozi stav Po realizaci Rozdil
t/rok t/rok t/rok

Tuhé¢ latky 0,005 0,003 0,002
SO, 0,029 0,027 0,002
NO 0,119 0,109 0,010

CO 0,050 0,045 0,005
CO, 107,390 100,796 6,594

tabulka 50 Produkce emisi u vychoziho stavu a varianty ¢. 2

v TA 2 Vychozi stav Po realizaci Rozdil

t/rok t/rok t/rok

Tuhé latky 0,005 0,003 0,002

SO, 0,029 0,027 0,002

NO, 0,119 0,075 0,044

CO 0,050 0,028 0,022

CO, 107,390 70,905 36,485
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MS Riegrova, Riegrova 454/12



CITYPLAN spol. s r.0., CSN EN ISO 9004, Poskvtovini sluzeb v energetice, Svomim prostiedi a doprave
Odborii 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetikaidcitvplan.cz

tabulka 531 Produkce emisi u vychoziho stavu a varianty ¢ 3

VARIANTA 3 Vychozi stav Po realizaci Rozdil
t/rok t/rok t/rok
Tuhé latky 0,005 0.005 0.000
SO- 0.029 0.033 -0.004
NO, 0.119 0.134 -0.015
cO 0.050 0.035 -0.005
CO, 107.390 84.794 22.596
tabulka 52 Produkce emisi u vychoziho stavu a varianty ¢ +4
VARIANTA 4 Vychozi stav Po realizaci Rozdil
t/rok t/rok t/rok
Tuhé¢ latky 0.005 0.005 0.000
SO, 0.029 0.057 -0.028
NO, 0.119 0.083 0.036
CO 0.050 0.023 0.027
CO, 107.390 84,184 23.206

graf 13 Emise tuhych ldatek, SO-, NOya CO v jednotlivych variantcdch
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7 VYBER OPTIMALNIi VARIANTY

7.1 Metodika a kritéria hodnoceni
Vybér optimalni varianty je proveden pomoci vice hodnoticich kritérii (hledisek):
e ckonomické hledisko
e environmentalni hledisko
o technické hledisko
e provozni hledisko
e legislativni hledisko

e hledisko uzitné hodnoty

Ekonomické hledisko

Toto hledisko zohlediiuje vyS§i pofizovacich nakladli do energeticky asporného opatieni. Jednim
z bodi je naptiklad sledovani doby néavratnosti investice vioZené do opatfeni na Gsporu energie.

Environmentalni hledisko

Z ekologického hlediska ma nejvétsi vyznam opatfeni snizujici spotfebu tepla objektu v co nejvétsi
mife, a tedy maximalné snizujici emise Skodlivych latek. Bere se téz v potaz produkce emisi
Skodlivych latek pfimo spojenou s realizaci energeticky Gisporn¢ho opatieni (tzv. svazané produkce).

Hledisko technické

Toto hledisko bere v potaz naptiklad Zivotnost jednotlivych opatieni. Zivotnost zateplovaciho systému
se piedpoklada od 25 let vySe. Naproti tomu regulaéni technika ma technickou Zivotnost cca 15 let
nehled¢ na skuteCnost, Ze jesté diive moralné zastard. Toto hledisko téz zohlediuje narocnost
realizace.

Provozni hledisko

Timto kritériem se zohledfiuje naro¢nost realizovaného opatieni na Odrzbu a provoz. Napf. zatepleni
objektu, nebo vyména oken je provozné malo naro¢né opatieni, naopak nova kotelna, nebo osazeni
termoregulaénich ventili jsou jiz vice naro¢né na provoz i Gdrzbu.

Legislativni hledisko

Néktera opatieni se nemusi, predevsim pfed realizaci, obejit bez komplikaci v legislativni oblasti -
napt. zatepleni fasady, ¢i vyména oken na objektu pamatkoveé chranéném zcela jisté narazi na urcita
legislativni omezeni. Toto hledisko téZz zohledni naro¢nost uspokojeni pozadavki stavebniho tradu
v piedrealizaéni fazi — napf. zohledni, zda k realizaci navrzeného opatieni postaci pouze ohlaseni nebo
bude muset prob&hnout stavebni fizeni.

Hledisko uzitné hodnoty

Da se predpokladat, Ze danymi opatfenimi dojde k navySeni uZitné hodnoty objektu. Napriklad
zatepleni obvodového plasté se pozitivné projevi nejen na tepelné technickych vlastnostech fasady, ale
i na jejim vzhledu, coz jisté pfispéje k lepsi reprezentativnosti budovy a tedy i k navySeni jeji trzni
ceny.
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7.2 Vyhodnoceni variant

Optimalni varianta, v tomto piipad¢ spise optimalni strategie, vyplyne z multikriterialniho hodnoceni.
Kazdé hledisko u jednotlivych variant opatieni bylo obodovano max. poctem bod 100 a kazdému
z nich byla piifazena uréita vaha.

Je na misté a je seridzni poznamenat, 7ze vysledna optimalni varianta, kterd vyplyne z tohoto
multikriterialniho modelu, je do jisté miry subjektivnim feSenim. Vysledek totiz plné zavisi na
zvolenych vahach, daném bodovém ohodnoceni jednotlivych hledisek a téz na vlastni volbé typii a
poctu hledisek. Je tedy nutné si vytvofit k vysledkiim tohoto typu hodnoceni urdity rezervovany
piistup.

Demonstrovat zavislost vysledki (charakteristickych hodnot) na volbé vahového vektoru maji za kol
2 alternativy (alternativa 1 a II), které se navzajem li$i rizné zvolenymi vahovymi vektory (viz
nasledujici tabulky) - u alternativy II byla vétsi vaha ptifazena ekologickému kritériu, naopak mensi
ekonomickému.

Obg¢ alternativy jsou prezentovany v nasledujicich dvou tabulkach a pfehledné v grafu.

tabulka 53 Bodové ohodnoceni posuzovanych kritérii a vahova matice kritérii (alternativa I)

Hodnoceni variant bodové ohodnoceni valgys manfe
ohodnoceni

kritérium vahy | V1 | V2 | V3 | V4| V1 | V2 | V3 | V4
ckonomické 0,55 | 100 10 25 45 [ 550) 5.5 | 13,8 | 24,8
ekologické 0,20 | 20 100 | 60 | 65 | 4,0 | 20,0 12,0 | 13,0
technické 0,10 | 60 100 | 40 | 30 | 6,0 | 10,0 4,0 | 3,0
provozni 0,05 | 90 100 | 55 10 | 45| 50 | 2,8 | 0,5
legislativni 0,05 | 100 | 90 40 10 [ 5,0 | 45| 2,0 ] 0,5
uzitné hodnoty 0,05 | 50 90 100 | 90 | 2,5 | 4,5 | 5,0 | 4,5

Vchar 77,0 | 49,5 | 39,5 | 46,3

Pozn.: Nejvyisi hodnota (100 bodil) - nejvice pFiznive.

tabulka 54 Vdhova matice kritérii (alternativa Il

e vahova matice
Hodnoceni variant =
ohodnoceni
kritérium vahy | V1 | V2 [ v3 | v4
ekonomické 025 250 25| 6,3 | 11,3
ekologické 0,40 | 8,0 | 40,0|24,0] 26,0
technické 0,20 | 12,0 | 20,0 | 8,0 | 6,0
provozni 005| 45| 50| 28| 0,5
legislativni 0,05 5.0 | 45| 20| 0,5
uzitné hodnoty 0,05 25 | 45 ] 50| 4,5
Vchar 57,0 76,5 | 48,0 | 48,8
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graf 15 Charakteristické hodnoty jednotlivych opatieni
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Z rozdilu alternativ I a 1I je patrné. Ze volba vah muiZe ovlivnit vysledky hodnoceni. Zalezi tedy pouze
na investorovi. které hledisko povaZuje za dilezit&jsi.

vy

Na zaklad¢ multikriterialniho hodnoceni se jako nejvyhodnéjsi jevi varianta V1. Varianta V2 je viak
vhodngjsi z ekologického hlediska s ohledem na vy$si usporu energii. Ostatni varianty jiz nejsou pfili§
vhodné. Po zvaZeni obou alternativ je nejvhodnéjsi varianta V1.
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8 ZAVAZNE VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

8.1 Hodnoceni stavajici irovné energetického hospodarstvi

Sou¢initele prostupu tepla obvodovych stén. oken a dalSich konstrukei. kromé plastovych vypliovych
konstrukci. jsou =z pohledu dnesnich pozadavki na vystavbu a tepelnou ochranu budov na
nevyhovujici urovni. konstrukce nesplituji soucasné prisnéjsi pozadavky na soudinitele prostupu tepla
(diive tepelny odpor) uvedené v normé CSN 73 0540-2:2005. Areal neprosel komplexni rekonstrukci
zaméfenou na zlepSeni tepelné technickych vlastnosti.

Poticba tepla na vytapéni a pripravu TUV je zajiStovana z CZT — TERMO Décin a.s. Teplota otopné
vody je regulovana na zakladé venkovni teploty a nadefinované topné kiivky v predavaci stanici
v budové C. Na otopnych télesech nejsou instalovany termostaticke ventily s termostatickou hlavici.
Nejvétsim spotiebitelem energie je vytapéni. pak nasleduje priprava TUV a spoticba elektricksch
spotiebiéi.

Budovy nespliji pozadavky vyhlasky €. 152/2001 Sb. na mérny ukazatel spotieby tepelné energie na
vytapéni. Objekty nesplituji poZadavky vyhlasky €. 291/2001 Sb. na mérnou spoticbu tepla za otopné
obdobi. Objekty nespliji pozadavky normy CSN 73 0540-2:2005 na primérny souéinitel prostupu
tepla. Celkova spoticba energie vztazena na jednoho zaka ¢ini cca 9 GJ/rok (priimérna hodnota za
posledni tii roky). Rocni energeticka uéinnost zdroju tepla je cca 99 %. Celkova uéinnost vytapéciho
systému je cca 97 %. Nasledujici obrazky predstavuji energetické Stitky budov.

obrazek 3 Energeticky §titek budovy A

Energeticky Stitek budovy

Budova Budova A
Adresa Riegrova 454/12. 405 02 Dééin
Klasifikace tepelné nirocnosti Stupeii tepelné naro¢nosti STN

Mimoi'adné asporna budova Zjisténa hodnota

STN < 40%

STN < 60%

STN < 80%
STN <100%
STN < 120%
STN < 150%
STN > 150% | Mimoiadné nevyhovujici 225%

Pozadavek CSN 730540 D]

Mimor‘adné nevyhovujici budova
Budova nespliiuje pofadavek CSN 73 0540-2, ktera poZaduje STN =< 100%.

MS Riegrova. Riegrova 454/12
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obrdazek 4 Energeticky Stitek budovy B

Energeticky Stitek budovy

Budova Budova B
Adresa Riegrova 454/12. 405 02 DéCin
Klasifikace tepelné niro¢nosti Stupeii tepelné naro¢nosti STN

Mimoi‘adné disporna budova Zjisténa hednota
STN < 40%
STN < 60%
STN < 80%

STN < 100%
STN < 120%
STN < 150%
STN > 150% | Mimoi'addné nevyhovujici 227%

__Dl

[Pozadavek CSN 73 0540

Mimoi'adné nevyhovujici budova
Budova nespliiuje pozadavek CSN 73 0540-2, ktera pozaduje STN =< 100%.

obrdazek 5 Encrgeticky §titek budovy C'

Energeticky Stitek budovy
Budova Budova C
Adresa Riegrova 434/12. 405 02 DéCin
Klasifikace tepelné naro¢nosti Stupeti tepelné naroénosti STN

imoiadné tisporna budova Zjisténa hodnota

STN < 40%

STN < 60%

STN < 80%
STN < 100%
STN < 120%
STN < 150%
STN > 150% | Mimoradné nevyhovujici 228%

||Poiadavek CSN 73 0540

Mimoiidné nevyhovujici budova
Budova nespliiuje pozadavek CSN 73 0540-2, ktera po¥aduje STN =< 100%.

8.2 Optimalni varianta energeticky usporného projektu a doporuceni
energetického auditora

Na zakladé rozboru tepelného hospodaristvi a soucasného stavu stavebnich konstrukei objektu a TZB
se doporucuje:

e zavést energeticky management

e realizovat variantu VI
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8.2.1 Shrnuti doporuéenych opatieni

Energeticky management je jednoduchou, nenaroénou slozkou systému hospodateni s energii, ktery za
minimalnich nakladii umoziiuje sledovat vyvoj spotfeb energii a rychleji reagovat na vznikajici
nehospodarnosti.

Stavajici zasobnik TUV neni dostate¢né izolovan. Zaizolovanim dojde k aspofe tepla. Regulace doby
cirkulace TUV zhospodarni ptipravu TUV. Na otopna télesa je nutné instalovat termostatické ventily
s termostatickou hlavici. Zateplenim fasad a vyménou jednoduchych oken za plastova s izolaénim
dvojsklem dojde k uspofte tepla.
8.2.2 Zduvodnéni vybéru doporuceného opatieni, uspory apod.
Doporucéené opatieni V1 je mozno shrnout v té€chto zakladnich bodech:

e realizaci doporuéené varianty se docili Uspory energie 144 Gl/rok

e investicni naklady Cini cca 624 tis. K¢

e investi¢ni naklady do energeticky usporného projektu EUP &ini cca 624 tis. K&

e investicni naklady na uspofenou jednotku energie jsou cca 4 330 K&/GJ

e roc¢ni finanéni Gspora predstavuje cca 66 tis. K& (pii prim. cenach energii let 2002 - 2004).
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9 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Predmeét y

energetického auditu  MS Dé&Cin II, Riegrova 454/12

EA

Adresa Riegrova 454/12, 405 02 Dé&cin

Zadavatel EA M¢ésto Dé&Ein Zastupce 1,30' Sy ll\flal“[}ncek,.ved. Odvb‘
mist. hospodafstvi a majetku mésta

Adresa zadavatele Mirové namésti 1175/5, 405 38 D&Cin 1V
Telefon 412593275 [Fax | - [E-mail  ftomas.martincek@mudecin.cz

harakteristika

el A Budovy z Sedesatych let, zasobované teplem z CZT.

1. Vychozi stav
Tti budovy z konce Sedesatych let minulé¢ho stoleti navzajem propojené.

Struény popis Konstrukce jsou plivodni, pouze opravované nebo obnovované. Vytapéni a
nergetického ptiprava TUV je z vyménikové stanice (2000) v budové C. Regulace
l:hospodéfstvi vytapéni je ekvitermni, na &lankovych a deskovych otopnych télesech
v¢. budov) nejsou instalovany TRV. Osvétleni spoleénych prostor je zativkové. VZT]
pro kuchyni je tvofena pouze odtahy.
STAtni energeticky zdroj Instal. tepd Z{’)l(()on (MW) Instal. el. vykon (MW)

Typ energosoustroji (protitlaka, odb&rova, kondenzaéni,
spalovaci, vodni, vétrna turbina, spalovaci motor, atd.)

Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) -
Teplo Nakup (GJ/r) 1539,5
Prodej (Gl/r) a
Vyroba ve vlastnim  zdroji
- (MWh/r) )
Flekttipa Nakup (MWh/r) 32,8
Prodej (MWh/r) -
Spotteba paliv a energie (GJ/r) 1 657,6 ?Ct?;lr()) pHima techyolosicss spotrebu‘ 118,1
e . Prikon (tep. ztrata) |  Spotieba energie . .
Spotiebi¢ energie (kW) (GI/F) Nositel energie
uT 242 1348,8 horka voda
TUV - 190,7 horka voda
Ostatni - 118,1 el. energie
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2. Energeticky tisporny projekt
Instalace ¢asového spinace na cirkulaci TUV, pieizolovani zasobniku TUV
Struény popis izolaci o tloustce 100 mm a instalace TRV. Ze stavebnich opatieni je
ldoporucené varianty  vhodné provést zatepleni spojovacich chodeb (tl. izolace cca 120 mm) a
vyménu oken spojovacich chodeb za plastova.
Investicni niklady (tis. K& | 624 iz toho technologie (tis. K&) | 244
pted realizaci projektu po realizaci projektu
Kone¢na spotieba paliv a energie e(tgjf’:; nak:‘?gﬁ){nb. e{rg;‘il)e (Ezleagi_)
1626 786 1482 721
Potencial energetickych tGispor Gl/r MWh/r
Leoretick)'f 144 40
Prinosy z hlediska ochrany Zivotniho prostredi
Znecistujici latka Vychozi stav (t/r) Stav po realizaci (t/r) Rozdil (t/r)
Tuhé latky 0,005 0,003 0,002
SO; 0,029 0,027 0,002
INO, 0,119 0,109 0,010
lco 0,050 0,045 0,005
CO, 107,390 100,796 6,594
Ekonomicka efektivnost
[Cash - Flow projektu (tis. K¢&/r) 66 Daoba hodnoceni (roky) 15
[Prosta doba navratnosti (roky) 9,5 Diskont (%) 4,0
[Realna doba navratnosti (roky) | 11 [NPV (tis.K&) | 210 [IRR (%) )
/)
Energeticky auditor / / Ing. Vilibald Zunt  [C. osvéd&eni ¢.028 ze dne 22.2.2002
[Podpis Datum 15.10.2005
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10 PRILOHY

10.1 Piiloha ¢ 1: Fotopiiloha

Budova A
Budova B
Budova C
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10.2 Priloha ¢. 2: Protokoly k energetickym Stitkiim budov

Identifikaéni udaje

Druh stavby

Budova A

Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC)

Riegrova 454/12, 405 02 Dé¢in

Katastralni uzemi a katastralni ¢islo

Décin 11-Nové Mésto. kat. [624926

Provozovatel, popt. budouci provozovatel

MS D&&in 11, Riegrova 452/12

Vlastnik nebo spolecenstvi viastnikil, popi. stavebnik

M¢ésto Décin

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

Mirové namésti 1175/5, 405 38 D&Cin 1V

Telefon / E-mail

412 593 275

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vngjsi objem vytapéné zény budovy 3351m’
|[Ce|kové plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 1773m?
||Fakt01' tvaru budovy A /V 0,53m”m’
||PFevaZuj1’ci vnitini teplota v otopném obdobi 6;,, 20°C

PrevaZzujici navrhova teplota v zimnim obdobi 0, -12°C

Charakteristika energeticky vyznamnycl;,lidajﬁ ochlazovanych konstrukei - —
S = 2 5 & =
| 88 - R
, g 5 S & - =l £5
Ochlazovana konstrukce 2 . §- S g 2 TS| g E g*
~ 152 | 8582 |E3|5%¢%-
£ 8D SRR ) O 8| SS BT
m’ | W/(n’K) W/(m’K) : W/K
A; |svislé obvodové 689 1,21 0,38 (0,25) | 1,00 832,15
A, |ptiléhajici k sous. objektim 9 0,00 1,05 0,70) | 0,14 0,00
A, [vypliiové konstrukce 186 3,03 1,70 (1,20) | 1,15 647,91
= nad vyt. prost. 449 0,77 0,24 (0,16) | 1,00 345,20
)§ netés.krytina 0 0,00 0,30 (0,20) | 0,83 0,00
“?’; i&s. krytina 0 0,00 0,30 0,20) | 0,74 0,00
< liss. kryt. s tep. izol. 0 0,00 0,60 0,40) | 0,57 0,00
g sténa do hi. 1m 0 0,00 0,60 (0,40) | 0,66 0,00
© fsténa hl. 1-2m 0 0,00 0,60 (0,40) | 0,57 0,00
E sténa hl. 2-3m 0 0,00 0,60 (0,40) | 0,49 0,00
2 pténa pies hl. 3m 0 0,00 0,60 (0,40) | 0,40 0,00
é podl. na terénu 449 1,80 0,60 (0,40) | 0,40 323,28
< |podl. nad nevyt. prost. pod ter. 0 0,00 0,60 (0,40 | 0,43 0,00
i podl. nad nevyt. prost. nevét. 0 0,00 0,60 (0,40) | 0,49 0,00
= podl. nad nevyt. prost. vét. 0 0,00 0,24 0,16) | 0,57 0,00
Ptirazka na tepelné mosty 1782 0,10 - - 1,00 178,20
Celkem 1782 - - - - 2 326,74
Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hy W/K 2 326,74 PoZadavek
1Pr1°1mérny soudinitel prostupu tepla U,,, = Hy/ A W/(m’K) 1,31 0,58

Stupefi tepelné naroénosti budovy STN ] 225% Mimeradné nevyhovujici
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CITYPLAN spol. s r.o., CSN EN ISO 9001, Poskytovani sluzeb v energetice, Zivotnim prostiedi a dopravé
Odborit 4, 12000 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetika(@cityplan.cz

Identifika¢ni ddaje
Druh stavby Budova B
Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC) Riegrova 454/12, 405 02 D&&in
Katastralni uzemi a katastralni ¢islo Dé&cin [I-Nové Mésto!é. kat. |624926
Provozovatel, popt. budouci provozovatel MS D&in 11, Riegrova 452/12
Vlastnik nebo spoleenstvi vlastnik{, popf. stavebnik Mésto D&Cin
Adresa (mfisto, ulice, &islo, PSC) Mirové nameésti 1175/5, 405 38 Dégin IV
Telefon / E-mail K12 593 275
Charakteristika budovy
Objem budovy V - vngjsi objem vytapéné zény budovy 2446m’
Celkova plocha A - souget vn&jsich ploch ochlazovanych konstrukei 1374m*
Faktor tvaru budovy A/V 0,56m*/m’
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi 0, 20°C
Pievazujici ndvrhova teplota v zimnim obdobi 6, -12°C
Charakteristika energeticky vyznamnych idajii ochlazovanych konstrukei
e = |5 [§ ¢
: £ 5 S8 & - ol £5
Ochlazovana konstrukce 8 . § S5 3 T 2 = £ 5—
~ | B2 .| 8544 |Z3|52%;
o -We) e 38 O P | =22 AT
m’ | W/(m’K) W/(m’K) - W/K
A; svislé obvodové 516 1,26 0,38 0,25) | 1,00 652,50
A, |ptiléhajici k sous. objektlim 25 0,00 1,05 0,70) | 0,14 0,00
A, Ivypliiové konstrukce 82 3,75 1,70 (1,20) | 1,15 353,63
= nad vyt. prost. 341 0,76 0,24 0,16) | 1,00 257,90
§ netés.krytina 0 0,00 0,30 0,20) | 0,83 0,00
i t8s. krytina 0 0,00 0,30 0,20y | 0,74 0,00
< lggs. kryt. s tep. izol. 0 0,00 0,60 (0,40) | 0,57 0,00
= st€éna do hl. Im 47 1,40 0,60 (0,40) | 0,66 43,43
g fsténa hl. 1-2m 47 1,40 0,60 (0,40) | 0,57 37,51
g sténa hl. 2-3m 0 0,00 0,60 (0,40) | 0,49 0,00
2 jsténa pres hl. 3m 0 0,00 0,60 (0,40) | 0,40 0,00
—é podl. na terénu 341 2,10 0,60 (0,40) | 0,40 286,44
= |podl. nad nevyt. prost. pod ter. 0 0,00 0,60 (0,40) | 0,43 0,00
5 podl. nad nevyt. prost. nevét. 0 0,00 0,60 (0,40) | 0,49 0,00
< podl. nad nevyt. prost. vét. 0 0,00 0,24 (0,16) | 0,57 0,00
Pfirazka na tepelné mosty 1399 0,10 - - 1,00 139,90
Celkem 1399 - - - - 1771,31
Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy
Mé&rna ztrata prostupem tepla Hy W/K 1771,31 Pozadavek
Primérny souéinitel prostupu tepla U,,, = Hy / A W/(m’K) 1,29 0,57
Stupen tepelné niroénosti budovy STN [ 227% Mimoradné nevyhovujici
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Identifika¢ni Gdaje
Druh stavby Budova C
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Riegrova 454/12, 405 02 D&¢in
Katastralni (izemi a katastralni ¢islo Dé&cin 11-Nové Méstolc. kat. |624926
Provozovatel, popt. budouci provozovatel MS Dé¢in 11, Riegrova 452/12
Vlastnik nebo spole¢enstvi vlastnik(i, popf. stavebnik Meésto DéCin
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Mirové namésti 1175/5, 405 38 Dé&in IV
Telefon / E-mail 112 593 275
Charakteristika budovy
Objem budovy V - vngjsi objem vytapéné zény budovy 2924m’
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 1485m’
Faktor tvaru budovy A/V 0,51m*m’
PtevaZujici vniti'ni teplota v otopném obdobi 6;, 20°C
Ptevazujici ndvrhova teplota v zimnim obdobi 6, -12°C
Charakteristika energeticky v¥znamnych udaji ochlazovanych konstrukei
@ f =" Z2E8 g .| Ngd
g 5 5.3 B - = £
Ochlazovand konstrukce 8 . g- 3 E = s E @ B g
=~ | 88| S§849% |E3|SEi:
£ &80 2282 Do S8BT
m’> | W/(m’K) W/(m’K) - W/K
A; svislé obvodové 610 1,20 0,38 0,25) | 1,00 732,00
A, |ptiléhajici k sous. objektim 16 0,00 1,05 (0,70) | 0,14 0,00
A, [vypliiové konstrukce 187 2,91 1,70 (1,20) | 1,15 625,03
Iz nad vyt. prost. 344 0,70 0,24 (0,16) | 1,00 240,80
§ hetés.krytina 0 0,00 0,30 0,20) | 0,83 0,00
“?’w t&s. krytina 0 0,00 0,30 (0,20) | 0,74 0,00
< Jgss. kryt. s tep. izol. 0 0,00 0,60 0,40) | 0,57 0,00
g sténa do hl, Im 0 0,00 0,60 (0,40) | 0,66 0,00
C Isténa hl. 1-2m 0 0,00 0,60 (0,40) | 0,57 0,00
E sténa hl. 2-3m 0 0,00 0,60 (0,40) | 0,49 0,00
2 iténa pies hl. 3m 0 0,00 0,60 (0,40) | 0,40 0,00
fé\ podl. na terénu 288 1,80 0,60 (0,40) | 0,40 207,36
& [podl. nad nevyt. prost. pod ter. 0 0,00 0,60 (0,40) | 0,43 0,00
FN podl. nad nevyt. prost. nevét. 56 2,10 0,60 0,40) | 0,49 57,63
< podl. nad nevyt. prost. vét, 0 0,00 0,24 (0,16) | 0,57 0,00
Ptirdzka na tepelné mosty 1501 0,10 - - 1,00 150,10
Celkem 1501 - - - - 2 012,92
Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy
Mérna ztrata prostupem tepla Hy W/K 201292 Pozadavek
Primérny soudinitel prostupu tepla U., = Hy/ A W/(m’K) 1,36 0,60
IStupern tepelné niaro¢nosti budovy STN ] 228% Mimoradné nevyhovujici
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10.3 Priloha ¢. 3: Vypocet mérné spotireby tepla na vytapéni

Budova A
Pouzité vztahy pro vypocet spotieby tepla a posouzeni mérnych spotieb tepla (dle vyhl. 291/2001 Sb.)
Vypocet spotieby tepla Posouzeni mérnych spotieb tepla
E.,=hi [ZA UAZA, U b HEALULbAZA, U, b+ZA, U, b, +0,1.A]  [eyn=20,64+26,03.(A/V)
lh,=(t-3.8) (pro t=20°C h,=94 kh.K) (pokud A/V<0,2 eyy=25,8 kWh/(m®.a))
lE\,V:hv.V V,.=0,8.V (pokud A/V>1,0 eyy=46,7 kWh/(m3.a))
h,=0,81.(t-3.8) (pro t=20°C h,=13 kWh/m") ey a=eyvn/0,32
E.,=6.V E,=3.V ev=E,/V
E~E,-0,9.(E,tE,) E,~E.tE,, es=(E,.2,6)/(vyt. pl. x svétl. vy8ka mist.)
. 15 o =
e 2 4 =
«s S o ® i m a:; = 5 q = &
Typ konstrukee 5 85 5 S 6 E8s BEsd E -
=2 zL2 2 22 228 Egf O
o oln. Bl & © aa® DOY
m” | m? m’ W/(m’K) - | kh.K kWh
A; svislé obvodové 875|186 | 689 1,21 1,00 94 78 222
A, |ptiléhajici k sous. objektiim 9 0 9 0,00 0,14 | 94 0
A, [vyplnové konstrukce 186 0O 186 3,03 1,15 94 60 904
& [nad vyt. prost. 4491 0 449 0,77 1,00 | 94 32 449
O [netés krytina 0|0 0 0,00 0,83 | 94 0
% lis. krytina 0o|lo]| o 0,00 074 | 94 of
< ligs. kryt. s tep. izol. 0olo]| o 0,00 [057]| 94 of
o Stgnadohl Im olo] o 0,00 |066]| 94 of
S kténa hl. 1-2m olo]| o 0,00 0,57 | 94 0|
5 btenahl. 2-3m 0olo] o 0,00 |049] 94 ol
; sténa pi'es hl. 3m 0 0 0 0,00 040 | 94 0
é odl. na terénu 449 | 0 | 449 1,80 0,40 | 94 30 388
é podl. nad nevyt. prost. pod ter. 0 0 0 0,00 0,431 94 ojf
% pod!. nad nevyt. prost. nevet. oo o 0,00 049 | 94 of
ipodl. nad nevyt. prost. vét. 0 0 0 0,00 0,57 94 0
Ptirdzka na tepelné mosty - - | 1782 - - 94 16 751
Pievazujici teplota v budové t; 20°C
Vytdp&ny objem budovy \Y 3351m’
Vzduchovy objem budovy \'A 2680,8m’
[Nasobnost vymény vzduchu n 0,51/h
Cinitel h, h, 13,0kWh/m’
Automatickd dynamicka regulace vykonu - ne
Tepelné zisky z vnitinich zdrojt tepla E,, OkWh
Tepelné zisky ze sluneéniho zéfeni E, 0kWh
Spotreba tepla pro kryti ztrat prostupem E,, 218 714kWh
Spotieba tepla ke kryti ztrat vétranim E,, 43 563kWh
Vysledna spotieba pro vytipéni budovy E, 262 277kWh
Posouzeni dle vyhl. 291/2001 Sh.
Priimérna svétla vyska mistnosti 3,30m
A/V - geometrické charakteristika objektu 0,53m’/m’
evn - pozadovand mérna spotfeba tepla 34,4kWh/(m’rok)
||ev - vypoctena hodnota mérné spotieby tepla 78,3kWh/(m’rok)
"eyA - pozadovand mérnd spotfeba tepla 107,5kWh/(m°rok)
|eA - vypoct. hodnota mér. spotieby tepla pfi vy§ce mistnosti 2,6m 314,0kWh/(m’rok)
||eA - vypo¢tend hodnota mérné spotieby tepla ' 398,6kWh/(m’rok)
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CITYPLAN spol. s r.o., CSN EN ISO 9001, Poskytovini sluzeb v energetice, Zivotnim prostiedi a dopravé
Odborit 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetika(@cityplan.cz

Budova B
PouZité vztahy pro vypocet spotieby tepla a posouzeni mérnych spotieb tepla (dle vyhl. 291/2001 Sb.)
Vypocdet spotieby tepla Posouzeni mérnych spotieb tepla
E,,~h [ZA,U+EA, U,b,t2A U bAEA, U, b +2A .U, b0, 1.A]  leyn=20,64+26,03.(A/V)
h,=(t-3.8) (pro t;=20°C h,;=94 kh.K) (pokud A/V<0.2 eyn=25.8 kWh/(m’.a))
Ey=h,.V V,=0,8.V (pokud A/V>1,0 eyy=46,7 kWh/(im’.a))
h,=0,81.(t-3,8) (pro t=20°C h,=13 kWh/m%) eva=eyn/0,32
E,~6.V E,.=3.V ev=E/V
E~=E.,-0,9.(E+E,) E,=E+E,, ea=(E;.2,6)/(vyt. pl. x svétl. vy§ka mist.)
v S e -
O <=:> 4 <
< S o ®© § m E_:; T i @ &
Typ konstrukce SE5H 5E EZs Bod E =
= A2 A 2 2 228 Egl O
& o ¢ & o a gl Do
m’ [m®| m’ W/(m’K) - | khK kWh
A; [svislé obvodové 598 | 82| 516 1,26 1,00 | 94 61335
A, |ptiléhajici k sous. objektlim 251 0 25 0,00 0,14 | 94 0
A, |vypliiové konstrukce 82 | 0 82 3,75 1,15 94 33 241
= nad vyt. prost. 3411 0 | 341 0.76 1,00 | 94 24 243
)§ netés.krytina 0|0 0 0,00 0,83 | 94 0
% ltes. krytina 0o lo]| o 0,00 0,74 | 94 ol
t&s. kryt. s tep. izol. 0 0 0 0,00 0,57 | 9%4 0
& sténa do hl. 1m 47 [ 0 47 1,40 0,66 | 94 4082
Y PBténa hl. 1-2m 47 [ 0 47 1,40 0,57 | 94 3526
E sténa hl. 2-3m 0 [0 0 0,00 0,49 | 94 0
; sténa pies hl. 3m 0 0 0 0.00 0,40 | 94 0
fg odl. na terénu 341 0 | 341 2,10 0,40 | 94 26 925
é podl. nad nevyt. prost. pod ter, 010 0 0,00 043 94 0|
<"€ podl. nad nevyt. prost. nevét. 0|0 0 0,00 0,49 | 94 (}u
odl. nad nevyt. prost. vé&t. 0 0 0 0,00 0,57 | 94 0
Piirdzka na tepelné mosty - - [ 139.9 - - 94 13 151
Prevazujici teplota v budové t; 20°C
Vytapény objem budovy \ 2446m’
Vzduchovy objem budovy V, 1956,8m’
Nasobnost vymény vzduchu n 0,51/h
Cinitel h, h, 13,0kWh/m’
Automatickd dynamické regulace vykonu - ne
Tepelné zisky z vnitfnich zdroji tepla E,. 0kWh
ITepelné zisky ze sluneéniho zéfeni E_. 0kWh
Spotieba tepla pro kryti zirat prostupem Eyp 166 502kWh
Spotieba tepla ke kryti ztrat v&tranim Eyw 31 798kWh
Vysledna spotifeba pro vytapéni budovy E, 198 300kWh
Posouzeni dle vyhl. 291/2001 Sb.
Primérna svétla vyska mistnosti 3,40m
A/V - geometrickd charakteristika objektu 0,56m*/m’
eyy - pozadovand mérna spotieba tepla 35,3kWh/(m’rok)
Hev - vypodtena hodnota mérné spotreby tepla 81,1kWh/(m’rok)
eva - poZzadovand mérnd spotieba tepla 110,2kWh/(m?rok)
4 - vypoét. hodnota mér. spotieby tepla pti vySce mistnosti 2,6m 290,5k Wh/(m*rok)
||eA - vypoétena hodnota mérné spotfeby tepla 379,9kWh/(m’rok)
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CITYPLAN spol. s r.0., CSN EN ISO 9001, Poskytovéni sluzeb v energetice, Zivotnim prostiedi a dopravé
Odborii 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetika@cityplan.cz

Budova C
Pouzité vztahy pro vypoéet spoti‘eby tepla a posouzeni mérnych spotieb tepla (dle vyhl. 291/2001 Sb.)
Vypocet spotieby tepla Posouzeni mérnych spotieb tepla
E,,=h,.[ZA; Ui+ZA, U, b, +ZA U bAZA, U, b+TA U,.b,+0,1.A]  leyn=20,64+26,03.(A/V)
h,=(t-3.8) (pro t=20°C h;=94 kh.K) (pokud A/V<0,2 eyw=25,8 kWh/(m*.a))
E,,=h,.V |Va:O,8.V (pokud A/V>1,0 eyn=46,7 kWh/(m’.a))
h,=0,81.(t-3,8) (pro =20°C h,=13 kWh/m*) eva—eyn/0,32
E.,=6.V E,.=3.V ev=E/V
E=E,-0.9.(E,.+E,,) E=E.,tE,, ea=(E..2,6)/(vyt. pl. x svétl. vyska mist.)
- o o -
o = 8 q <
<] 2g85 | =94 5 B
Typ konstrukce % E‘% °§ % °§ £ 2 3 = E "E E‘ -
2 zl2z2 22 Teg Egy O
o, ola, of o, © aa® DI 3
m® | m? m’ W/(n°K) - | khK kWh
A; Isvislé obvodové 797 | 187 610 1,20 1,00 | 94 68 808
A, Iptiléhajici k sous. objektim 16 | 0 16 0,00 0,14 94 0
A, [vypliiové konstrukce 187 0 187 2,91 1,15 94 58 752
8 |nad vyt. prost. 3441 0 344 0,70 1,00 | 94 22 635
)E netés.krytina 0| o0 0 0,00 0.83 | 94 0
% |tes. krytina 0olo]| o 0,00 [074]| o4 of
tes. kryt. s tep. izol. 0olo]| o 0,00 |0,57| 94 ol
o fsténa do hl. Im 0olol o 0.00 |066]| 94 ol
S lsténa hl. 1-2m 0olo]| o 0,00 |057| 94 ol
5 [sténa hl. 2-3m olof o 0,00 |049| 94 0]
; sténa pies hl. 3m 0 0 0 0,00 0,40| 94 0
§ odl. na terénu 288 0 288 1,80 040 94 19 492
§ odl. nad nevyt. prost. pod ter. 0 0 0 0,00 043 | 94 0
<:51 odl. nad nevyt. prost. nevét, 56 | 0 56 2,10 0,49 | 94 5417
podl. nad nevyt. prost. vét. 0 0 0 0,00 0,57 94 0
Pfirdzka na tepelné mosty - - |1 1501 - - 94 14 109
Prevazujici teplota v budové t 20°C
Vytapény objem budovy \ 2924m’
Vzduchovy objem budovy V, 2339,2m’
Nasobnost vymény vzduchu n 0,51/h
Cinitel h, h, 13,0kWh/m’
Automatickd dynamicka regulace vykonu - ne
Tepelné zisky z vnitinich zdroji tepla E,, 0kWh
Tepelné zisky ze slune¢niho zafeni E.. OkWh
Spotieba tepla pro kryti ztrét prostupem Ep 189 213kWh
Spotieba tepla ke kryti ztrat vétranim E,, 38 012kWh
Vysledna spotieba pro vytipéni budovy E, 227 225kWh
Posouzeni dle vyhl. 291/2001 Sb.
Primé&rna svetla vy$ka mistnosti 3,30m
A/V - geometrickd charakteristika objektu 0,51m*/m’
levy - poZzadovand mérna spotieba tepla 33,9kWh/(m’rok)
"ey - vypoctena hodnota mérné spotieby tepla 77,7kWh/(m’rok)
"evA - pozadovand mérna spotieba tepla 105,8kWh/(m*rok)
||eA - vypoct. hodnota mér. spotieby tepla pti vy§ce mistnosti 2,6m 301,4kWh/(m°rok)
"eA - vypoc€tend hodnota mérné spotieby tepla 382,5kWh/(m’rok)
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10.4 Priloha ¢. 4: Ekonomické zhodnoceni doporucené varianty — doba

Zivotnosti
IDiskontni sazba 4%  [Ro¢ni nariist cen paliv 2%
Niéklad . |Roéni toky nekumul.| Roéni toky kumul.
Rok | piiv. n()),v. et nediskont. | diskont. | nediskont. | diskont. Séyratnost
tis. K¢ | tis. K¢&| tis. K& tis. K¢ | tis. K¢ tis. K& tis. K¢ let
0 {2006 624 -624 -624 -624 0
1[2007| 786 | 720 0 66 63 -558 -561 0
212008 802 | 734 0 67 62 -491 -498 0
3(2009| 818 | 749 0 69 61 -422 -437 0
412010 834 | 764 0 70 60 -352 -377 0
512011 851 779 0 71 59 -281 -319 0
6 [2012| 868 | 795 0 73 58 -208 261 0
7(2013| 885 | 811 0 74 56 -133 -205 0
812014| 903 | 827 0 76 55 -58 -149 0
9 [2015] 921 844 0 77 54 20 -95 0
10]2016| 939 | 860 0 79 53 99 -42 11
11]12017| 958 | 878 0 80 52 179 11 0
1212018 977 | 895 0 82 51 261 62 0
1312019| 997 | 913 0 84 50 345 112 0
14/12020| 1017 | 931 0 85 49 430 162 0
15/12021| 1037 | 950 0 87 48 517 210 0
Cista sou¢asna hodnota NPV 210tis. K¢
Vnitini vynosové procento IRR 8,2%
Prosta doba nivratnosti T, 9,5roky (let)
[Realna doba navratnosti Ty 11,0roky (let)

Zadavatel: Mésto Décin 68 MS Riegrova, Riegrova 454/12



CITYPLAN spol. s r.0., CSN EN'ISO 9001, Posivtovani slizeb y energetice, Zivomim prostiedi a dopravé
Odborii 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetikatd cinplan.cz

Roé¢ni CF projektu
200
100 : = o
m [ i : [
ol MM MM Mo mHGHLGGELD L
2100 -
|

8 200 H

300 + .
400 1 |
500 H:
-600 1]
=700

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1l 12 13 14 15
roky
D nediskontované O diskontované
Kumulované CF projektu
600
400
200 - —
1 ! 1 8 } Iﬂ_ ! I” i
T | AR w1 T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

nediskontované O diskontované

Zadavatel: Mésto Dé&¢in 69 MS Riegrova, Riegrova 454/12



CITYPLAN spol. s r.o., CSN EN ISO 9001, Poskytovéni sluzeb v energetice, Zivotnim prostiedi a dopravé
Odborii 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetika@cityplan.cz

10.5 Priloha ¢. 5: Ekonomické zhodnoceni doporuéené varianty —
polovina odpisové doby

[Diskontni sazba 4%  [Rocni narist cen paliv 2%
Naklady . |Roéni toky nekumul.| Roc¢ni toky kumul.
Rok | piv. | nov. fqvestes nediskont. | diskont, | nediskont. | diskont. Niiyratnadt
tis. K¢ | tis. Ké | tis. K¢ tis. K¢ tis. K& tis. K¢ tis. K¢ let
0]2006 624 -624 -624 -624 0
112007| 786 720 0 66 63 -558 -561 0
2/2008| 802 734 0 67 62 -491 -498 0
3|12009| 818 749 0 69 61 -422 -437 0
Cistd soucasnd hodnota NPV -437tis. K¢
Vnitini vynosové procento IRR -%
IProsta doba navratnosti T, 9,5roky (let)
Realna doba navratnosti Tu >3roky (let)

Zadavatel: Mésto Dé&cin 70 MS Riegrova, Riegrova 454/12



—

—

CITYPLAN spol. s r.0., CSN EN ISO 9001, Poskvtovdni slizeb v energetice, Zivomim prostredi a dopravé
Odborii 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetikaicicibvplan.cz

tis. K&

Roéni CF projektu
200

100

N ] |- | -

-100

-200
=300

-400

=505
-600

=700

roky

B nediskontované O diskontované

Kumulované CF projektu

-100 -

=200

=300 -

400 -

=500

-600

@ nediskontované O diskontované

Zadavatel: Mésto Décin 71 MS Riegrova. Riegrova 454/12



CITYPLAN spol. s r.o., CSN EN 1SO 9001, Poskytovdni sluzeb v energetice, Zivotnim prostiedi a dopravé
Odborit 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetika(@cityplan.cz

10.6 Priloha & 6: Ekonomické zhodnoceni doporucené varianty —
dodavatelsky avér

Diskontni sazba 8%  |[Roéni nariist cen paliv 2%
Niklad . |Ro¢ni toky nekumul.| Ro¢ni toky kumul. |__,
Rok | piv. nZv. Investict nediskont. | diskont. | nediskont. | diskont. Natvrafuost
tis. K¢ | tis. Ké| tis. K& tis. Ké tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ let
012006 624 -624 -624 -624 0
112007 786 720 0 66 61 -558 -563 0
2|2008| 802 734 0 67 58 -491 -505 0
312009 818 749 0 69 55 -422 -451 0
412010| 834 764 0 70 51 -352 -399 0
512011| 851 779 0 71 49 -281 -351 0
612012 868 795 0 73 46 -208 -305 0
712013| 885 811 0 74 43 -133 -261 0
812014 903 827 0 76 41 -58 -220 0
912015] 921 844 0 77 39 20 -182 0
10{2016| 939 860 0 79 37 99 -145 0
11{2017| 958 878 0 80 35 179 -111 0
12/12018| 977 895 0 82 33 261 -78 0
13]2019| 997 | 913 0 84 31 345 -47 0
14[2020| 1017 | 931 0 85 29 430 -18 15
1512021 1037 | 950 0 87 27 517 9 0
Cista souasna hodnota NPV 9tis. K&
Vnitini vynosové procento IRR 8,2%
Prosta doba navratnosti T, 9,5roky (let)
||Reﬁlna’1 doba navratnosti Ty 15,0roky (let)
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10.7 Priloha €. 7: Soupis spotiebicu

Nizev spotFebie ¥t piikon | fasové vyuZziti| spotieba
kW hod/rok kWh/rok
Cerpadla: elektFina elektFina
[Grundfos UPE 40-120/F obéhové UT 0,5 3000 1 500
|Grundfos UPE 40-60 ob&hové UT 0,09 3000 270
|Grundfos UPS 25-60 TUV 0,09 8760 788
Grundfos UPS 32-80 TUV 0,245 8760 2146
celkem 0,9 4705
kuchyiiské spotiebice elektrické: elektiina elektiina
varny kotel 1 ks 20 400 8 000
varny kotel Alba Hofovice 1 ks 12 400 4 800
Ipanev Alba Hofovice 2 ks 12 300 3 600
sporak SE 40 1 ks 14 300 4200
celkem 58,0 20 600
ostatni spotiebice: elektiina elektiina
losv&tleni cca 80 ks 6,5 800 5200
ostatni cca 30 ks 10,0 200 2 000
celkem 16,5 7200
ICelkem | | 7154 | | 32505

Pozn.: Soupis spotiebicii zahrnuje pouze vyznamnéjsi spotrebice, neni tudiz uplny.
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10.8 Priloha ¢

. 8: Protokol o méreni intenzity osvétleni

Budova Budova B
Ulice Riegrova 454/12
Adresa Misto Dé&&in
PSC 405 02
Mistnost Kancelar
Mefeni Celkova piesnost méteni je £ 10 %.
Datum 4.10.2005 [Hodina [ 11:00
Pristroj Lutron LX 105, vyr. ¢islo Q 106248, pristroj byl kalibrovan ve vyrobnim zavodé
Popis  zpisobu Intenzita osvétleni byla mérena v misté zrakového tikolu a v jeho bezprosttednim
méfeni okoli. Jako srovnavaci rovina je vyuzito pracovnich stoli.
Typ zativkova 'Vyska nad srovnavaci rovinou 2,20m
[nstal. svitidla  |P¥ikon 2x36 W Vyska srov. roviny nad podl. 0,75m
Pocet 3 svitidla

Schéma mistnosti

¥ —t +—
— Zarivkove svitidlo
38 4@ 58
I i | { e | - )
te ® Wereny bod
7@
® 2
9@
® 5e
[Namérené hodnoty
Bod 1 2 3 4 5 6 7 8 9
[1x] 149 213 195 252 341 382 396 265 276
Bod
[1x]
Bod
[x]
Udrzovana osv. E,, 2741x PoZadovana osvétlenost 3001Ix
||Minim:’11m’ osv, Epin 149]x Nerovnomérnost osv.r=E,,;, / E,, 0,54-
[Maximalni osv. Ennx 3961x INerovnomeérnost osv. r = E;, / Eq 0,69-

Pozadavky vyhl. ¢&. 108/2001Sb. na udrzovanou osvétlenost a rovnomérnost osvétleni nejsou

spinény.
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10.9 Priloha ¢. 9: Energetické priukazy budov

2. Budovy v terciarnim, primyslovém a zemédélském sektoru

Pof. &. | Parametr | Udaj

1 Identifikace budovy

1.1 Nazev obce Décin

1.2 Kaod obce 562335

1.3 Nazev katastralniho tizemi Décin [I-Nové Mésto

1.4 Kéd katastralniho Gizemi 624926

1.5 Parcelni Cislo 2180

1.6 Nazev ulice Riegrova

1.7 Cislo popisné 454/12

18 Oznaceni budovy Budova A

Oznati se, pokud je v souboru vice budov

2 — tercialni sektor
1.9 Sektor 3 — primyslovy sektor
4 — zemédélsky sektor

Tercidlni sektor
1 — administrativni budova
2 — skolni budova
3 — zdravotnicka budova
4 — budova pro obchod
5 — budova ubytovaciho zatizeni
6 — budova pro shromazd’ovani osob

1.10 | Druh budovy 7 — sportovni budova
8 — restauracni budova
Sektor primysiu

1 — vyrobn¢ primyslova hala

2 — budova pro skladovani
Sektor zemeédeélstvi

1 — péstebni budova

2 — budova pro skladovani

2 Identifikace vlastnika (spolecenstvi vlastniku, stavebnika)
2.1 Nazev vlastnika Meésto DéCin
2.2 Nazev obce Dééin

23 Ulice Mirové naméesti
2.4 | C. popisné 1175/5

2.5 Smérovaci Eislo 405 38

2.6 |ICO 261238
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3 Funk¢ni parametry
1 - osamocené stojici
3.1 Poloha budovy 2 - fadova
3 - polofadova, rohova
Hodnota parametru
Jako funkeni parametr se pouZije u
terciarniho sektoru
budova administrativni - pocet zamé&stnanci
budova Skolni - po&et zak(
budova zdravotnicka - podet ltzek
budova pro obchod 90
budova ubytovaciho zatizeni - pocet lizek
32 budova pro shromazdovéni - pocet osob
budova sportovni - pocet divaki
budova restauraéni - pocet mist
sektoru priimystu
budova vyrobni - vyrobené jednotky
budova pro skladovani - pocet délnikt
sektoru zeme&delstvi
budova p&stebni - po&et ustajenych kusti
budova pro skladovani - pocet délnikii
4 Casové a prostorové vyuZiti budovy
1 - nepietrzité
8 . KR 2 - dvé smény
4.1 Casové vyuziti budovy 3 - méné ne? 28 h tydnd
4 - obfasné
1 - cely prostor
4.2 Prostorové vyuziti budovy 2 - polovina prostoru
3 - méné nez polovina
5 Mikroklimatické parametry
51 t; Vnitini teplota podle prilohy €. 2 nebo 20
) podle Eeskych technickych norem, ve °C
¢; Relativni vlhkost vnitfniho vzduchu
52 podle prilohy ¢. 2 nebo podle ceskych |60
technickych norem , v %
n  Navrhova hodnota intenzity vymény
5.3 0,5
vzduchu, v 1/h
6 Parametry budovy
1-1889 a drive 6-1971 — 1980
2- 100 - 1919 7-1981 - 1990
6.1 Obdobi vystavby 3-1920—-1945
8-1991 -1995
e L 9 - 1996 a pozdsji
5-1961 - 1970 pozdel
e ot
Obdobi  rekonstrukce (adaj o vSech 7-1981 - 1990
6.2 f 3-1920 - 1945
rekonstrukeich) 8-1991-2000
g G 9 - 2001 a pozdéji
| 5- 1961 - 1970 ] A
Zastavéna plocha budovy, v m’.
6.3 Plocha piidorysného fezu vymezena vngj§im obvodem 449
svislych konstrukci budovy.
6.4 Pocet nadzemnich podlazi 2
6.5 Pocet podzemnich podlazi 0
6.6 Svétla vyska podlazi, v m 3,30
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6.7 UzZitkova plocha, v m-. 717
Podlahova plocha vech obytnych mistnosti v budové a viech
prislusejicich prostor.
6.8 Ag Podlahova plocha mistnosti vytapenych | 658
na vnitini teplotu rovnou nebo vyssi 15 °C,
v m’
6.9 A Vnéjsi plocha konstrukci ohranicujicich| 1773
vytapény prostor budovy, v m®.
Zahrnuje vsechny konstrukce s podilem na tepelné ztrate, ale
nezahrnuje plochu architektonickych prvki mengich nez 10%
z piislu3né plochy konstrukce (fasady).
6.10 |V Obestavény objem budovy, v m’. 3351
Obestavény prostor spodni, vechni &asti budovy. Nezahrnuje
nevytapéné prostory jako jsou lodzie, balkony, atiky,
nevytapéné zavétii a ve spodni Casti nevytapéné prostory
domovniho vybaveni. nevyuzité plidni prostory.
6.11 | Material nosnych zdi 1 - cihly, tvarnice, bloky 5 - kamen a cihly
2 - kamen 6 - dfevo a kombinace
3 - sténové panely 7 - jiné kombinace
4 - nepalené cihly materialQ a ostatni
6.12 | Druh stechy 1 - plocha stfecha
2 -§ikma stfecha s nevyuzitym piidnim prostorem
3 - obydlené podkrovi
6.13 | Druh oken 1 - dfevéna okna dvojitd
2 - dfevéna okna zdvojena
3 - dievéna okna s jzolaénim dvojsklem
4 - dtevéna okna se tfemi skly
5 - kovova okna jednoducha se svétliky
6 - kovova okna zdvojena
7 - plastova okna zdvojena
6.14 Plocha plné casti svislych obvodovych|689
konstrukci, v m’.
6.15 Plocha otvorovych vyplni, v m”. 186
6.16 Plocha stiechy, v m’. 449
Plocha stiechy (plocha ploché stfechy, plocha stropu
v podstieSnim prostoru u Sikmé stiechy s nevyuzitym
pidnim prostorem, plocha §ikmé a vodorovné &asti stropu
v obydleném podkrovi).
6.17 Plocha stropu, v m’. 449
Plocha stropu nad nevytap&nym prostorem nebo podlahy na
terénu
Napojeni na sité technického vybaveni
7.1 Vodovod 1 - vodovod v budové z verejné sité
2 - vodovod z vlastniho zdroje
3 - vodovod mimo diim
4 - bez vodovodu
7.2 Kanalizace 1 - pripojka na kanalizaéni sit’
2 - domaci disti¢ka odpadnich vod
3 - Zumpa, jimka
4 - bez kanalizace a jimky
7.3 Plyn 1 - plyn z vefejné sité
2 - plyn z domovniho zasobniku
3 - bez plynu
7.4 Ptivod tepla 1 - dalkové vytapéni — para
2 - dalkové vytapéni — horka voda
3 - dalkové vytapéni — tepla voda
4 - bez ptivodu tepla

Zadavatel: Mésto DécCin

78

MS Riegrova, Riegrova 454/12




CITYPLAN spol. s r.o., CSN EN ISO 9001, Poskytovdni sluzeb v energetice, Zivotnim prostiedi a dopravé
Odborii 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetika@cityplan.cz

8 Zpiisob vytapéni a ohFevu teplé uzitkové vody (TUV)
1 - napojeni na dalkové vytapéni
2 - Gstiedni se zdrojem mimo budovu
3 - ustfedni se zdrojem v budové
8.1 Prevladajici zptisob vytapéni 4 - etdzové se zdrojem na podlazi
5 - etdZové se zdrojem mimo podlazi
6 - lokalni (primotopy, kamna)
7 - jiny nebo kombinovany zpiisob
SO 7 - LTO a nafta
1 - ¢erné uhli ' ol
7 - koks zemni plyn
1A T e 9-LPG
8.2 Energie pro vytapéni 3 hn.ede uhli‘a lignit 10 - elektiina
4 - brikety . )
A 11 - obnovitelné
5 - palivové diivi .
6-TTO zdroje
12 - dilkové teplo
1 — zdroj mimo budovu
2 — centralné v budové
83 Tepla vzitkova voda 3 — elektricky ohftivac
4 — plynovy ohfivad
5 —bez TUV
9 Tepelné-technické parametry budovy a jejich ¢asti
U; Soucinitel prostupu tepla plné casti Wm? K
9.1 obvodovych konstrukci stanoveny podle Eeskych 1,20-1,25 T
technickych norem
9.2 U, vSoué’initel prf)stl%pu tepla oken, stanoveny 140520 | Wm2K"'
podle eskych technickych norem
9.3 U; Svouéi,nitel pr0§tup'>u tepla stfechy stanoveny 0.70-1,00 | W.m2K"
podle ¢eskych technickych norem
U, Soucinitel prostupu tepla stropu nad
9.4 nevytapénym prostorem nebo podlahy na terénu, 1,80 |Wm? K"
ve
U, Primérny soucinitel prostupu tepla hraniéni
9.5 plochy budovy stanoveny podle ceskych 1,31 [Wm?K'
technickych norem, ve W.m? K™
E, Spotieba energie budovy pro vytapéni bez
9.6 uvazovani tepelnych ziskdi stanovena podle 262277 |kWh
Ceskych technickych norem za otopné obdobi
E,. Tepelné zisky z vnitinich zdroja tepla
9.7 stanovené podle ceskych technickych norem za 0 [kWh
otopné obdobi
E,s Tepelné zisky ze slune¢niho zafeni stanovené
9.8 podle ceskych technickych norem za otopné 0 |kWh
obdobi
E, Rocni spotieba energie budovy, stanovena
9.9 podle této wvyhlasky (pfesnéji podle ceskych 262 277 |kWh
technickych norem) za otopné obdobi
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10 Parametry vytapéciho, chladiciho a vzduchotechnického systému

10.1 Vykon zdroje tepla (vymeéniku) - W
10.2 Uginnost zdroje tepla a teplé uzitkové vody (TUV) - %
10.3 Pocet zdrojovych jednotek (kotll) - ks

1 - teplovodni s otopnymi télesy
2 - teplovodni podlahové

3 - kombinované

10.4 Druh vytapéni 4 - teplovzdusné centralni

5 - teplovzdusné mistni

6 - parni systém

7 - jiny nebo kombinovany zptsob

1 - prirozené infiltraci

2 - odtahovy ventilator

3 - vétraci jednotky

4 - centralni vétrani bez chlazeni
5 - centralni vétrani s chlazenim
6 - teplovzdusné vétrani

7 - klimatizace

10.5 Druh vétrani

8 - jiné
oy 1 - deskova 3 - trubkova
10.6 Otopna télesa 3 - dankova 5 e

1 - ekvitermni se sméSovanim vody

2 - termostatické ventily

3 - prostorovy termostat bez fizeni programu
4 - prostor. termostat s fizenim programu

5 - distribuovany systém

6 - bez regulace

10.7 Regulace

1 - centralni v dom¢
10.8 Zplsob méfeni dodavky energie 2 - individualni na podlazich
3 - jiny a kombinovany

11 Mérné ukazatele

A/V  Geometricka charakteristika budovy.
L1 Stanovi se jako podil poloZek 6.9/6.10. 0,53 l/m

e, Me¢érna spotieba tepelné energie pro vytapéni 3
bl budovy za otopné obdobi vztazena na obestavény objem 783 |kWh/m
113 ex Merna spotieba tepelné energic pro vytapéni 3140 | kWh/m’

budovy za otopné obdobi vztaZena na vytapénou plochu

Tepelna ztrata vnitfnich prostor budovy pfi stanoveni mérnych ukazatelii byla stanovena (vyznacte
ktiZzkem)

DX podle vyhlasky &. 291/2001 Sb.

[] podle &eskych technickych norem, a to podle CSN 06 0210 z roku 1994.
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2. Budovy v terciarnim, primyslovém a zeméd¢lském sektoru

Por. ¢. | Parametr Udaj

1 Identifikace budovy

1.1 Nazev obce Dé&cin

1.2 Kéd obce 562335

1.3 Nazev katastralniho tizemi Dé&cin II-Nové Mésto
1.4 Kéd katastralniho tizemi 624926

1.5 Parcelni ¢islo 2180

1.6 Nazev ulice Riegrova

1.7 | Cislo popisné 454/12

18 Oznaceni budovy
) Oznadi se. pokud je v souboru vice budov

Budova B

2 — tercialni sektor

1.9 Sektor 3 — primyslovy sektor
4 — zemédelsky sektor
Tercialni sektor

| — administrativni budova

2 — skolni budova

3 — zdravotnicka budova

4 — budova pro obchod

5 — budova ubytovaciho zatizeni

6 — budova pro shromazd’ovani osob

1.10 | Druh budovy 7 — sportovni budova
8 — restauracni budova
Sektor primyslu

1 — vyrobné primyslova hala

2 — budova pro skladovani
Sektor zemedélstvi

1 — pé&stebni budova

2 — budova pro skladovani

2 Identifikace vlastnika (spolecenstvi vlastniki, stavebnika)
2.1 Nazev vlastnika Mésto Décin
2.2 Nazev obce Décin

23 Ulice Mirové nameésti
2.4 C. popisné 1175/5

2.5 Smérovaci ¢islo 405 38

2.6 |ICO 261238
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3 Funkéni parametry
1 - osamocené stojici
3.1 Poloha budovy 2 - Fadova
3 - polotadova, rohova
Hodnota parametru
Jako funkéni parametr se pouzije u
terciarniho sektoru
budova administrativni - poCet zaméstnancii
budova skolni - pocet zak(
budova zdravotnicka - pocet ltizek
budova pro obchod 0
budova ubytovaciho zatizeni - pocet luzek
3.2 budova pro shromazd’ovani - pocet osob
budova sportovni - po¢et divaki
budova restauraéni - poet mist
sektoru primyslu
budova vyrobni - vyroben¢ jednotky
budova pro skladovani - pocet délnikt
sektoru zemédélstvi
budova péstebni - poget ustajenych kusti
budova pro skladovani - pocet délnikd
4 Casové a prostorové vyuziti budovy
1 - nepretrzité
= . verr 2 - dvé smény
4.1 Casové vyuziti budovy ) - e MEA2E MG
4 - obCasné
1 - cely prostor
4.2 Prostorové vyuziti budovy 2 - polovina prostoru
3 - méné nez polovina
5 Mikroklimatické parametry
51 t; Vnitini teplota podle prilohy €. 2 nebo 20
) podle ¢eskych technickych norem, ve °C
¢; Relativni vlhkost vnitfniho vzduchu
5.2 podle prilohy €. 2 nebo podle ceskych |60
technickych norem , v %
n Navrhova hodnota intenzity vymeény
53 0,5
vzduchu, v 1/h
6 Parametry budovy
1 - 1889 a dtive 6-1971 — 1980
2-1900-1919 7-1981-1990
6.1 Obdobi vystavby 3-1920—1945
8-1991 - 1995
4 - 1946 = 1960 9- 1996 a pozdsji
5-1961 - 1970 pozae]
TR ——
Obdobi  rekonstrukce (idaj o  vsech 7-1981 - 1990
6.2 f 3-1920-1945
rekonstrukcich) 8-1991 —-2000
s 9 -2001 a pozdéji
5-1961 - 1970 pozde)
Zastavéna plocha budovy, v m’.
6.3 Plocha padorysného fezu vymezena vné&j$im obvodem 341
svislych konstrukei budovy,
6.4 Pocet nadzemnich podlazi 1
6.5 Pocet podzemnich podlazi 1
6.6 Svétla vyska podlazi, v m 3,40

Zadavatel: Mésto DéCin

82

MS Riegrova, Riegrova 454/12




CITYPLAN spol. s r.o., CSN EN ISO 9001, Poskytovdni sluzeb v energetice, Zivotnim prostiedi a dopravé
Odborii 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetika(@cityplan.cz

6.7 Uzitkova plocha, v m”. 556
Podlahova plocha v3ech obytnych mistnosti v budove a viech
pfisludejicich prostor.
6.8 Ap Podlahova plocha mistnosti vytapénych | 522
na vnitfni teplotu rovnou nebo vyssi 15 °C,
v m’
6.9 A Vnéjsi plocha konstrukcei ohranicujicich | 1374
vytapény prostor budovy, v m®.
Zahrnuje viechny konstrukce s podilem na tepelné ztraté, ale
nezahrnuje plochu architektonickych prvki mengich nez 10%
z piisludné plochy konstrukce (fasady)
6.10 |V Obestavény objem budovy, v m’. 2446
Obestavény prostor spodni, vrchni &asti budovy. Nezahrnuje
nevytapéné prostory jako jsou lodzie, balkony, atiky,
nevytapéné zavétii a ve spodni &asti nevytapéné prostory
domovniho vybaveni. nevyuZité piidni prostory.
6.11 | Material nosnych zdi 1 - cihly, tvarnice, bloky 5 - kdmen a cihly
2 - kdmen 6 - dievo a kombinace
3 - sténové panely 7 - jiné kombinace
4 - nepalené cihly materiala a ostatni
6.12 | Druh stiechy 1 - plocha stiecha
2 -Sikma stfecha s nevyuZzitym piidnim prostorem
3 - obydlené podkrovi
6.13 [ Druh oken 1 - dfevéna okna dvojita
2 - dievénd okna zdvojena
3 - dfevénd okna s izolaénim dvojsklem
4 - dievéné okna se tiemi skly
5 - kovova okna jednoducha se svétliky
6 - kovova okna zdvojena
7 - plastova okna zdvojena
6.14 Plocha plné c&asti svislych obvodovych|516
konstrukei, v m®.
6.15 Plocha otvorovych vyplni, v m”. 82
6.16 Plocha stiechy, v m’. 341
Plocha stfechy (plocha ploché stiechy, plocha stropu
v podstie$nim prostoru u §ikmé stfechy s nevyuZitym
plidnim prostorem, plocha $ikmé a vodorovné &asti stropu
v obydleném podkrovi).
6.17 Plocha stropu, v m’. 435
Plocha stropu nad nevytapénym prostorem nebo podlahy na
terénu.
7 Napojeni na sité technického vybaveni
7.1 Vodovod 1 - vodovod v budové z verejné sité
2 - vodovod z vlastniho zdroje
3 - vodovod mimo diim
4 - bez vodovodu
7.2 Kanalizace 1 - pripojka na kanalizaéni sit’
2 - domaci Cisticka odpadnich vod
3 - Zumpa, jimka
4 - bez kanalizace a jimky
7.3 Plyn 1 - plyn z vefejné sité
2 - plyn z domovniho zasobniku
3 - bez plynu
7.4 Ptivod tepla 1 - dalkové vytapéni — para
2 - dalkové vytapéni — horka voda
3 - dalkové vytapéni — tepla voda
4 - bez ptivodu tepla
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8 Zpisob vytapéni a ohievu teplé uzZitkové vody (TUV)
1 - napojeni na dalkové vytapéni
2 - ustiedni se zdrojem mimo budovu
3 - Gstiedni se zdrojem v budove
8.1 Prevladajici zplisob vytapéni 4 - etazové se zdrojem na podlazi
5 - etazove se zdrojem mimo podlazi
6 - lokalni (pfimotopy, kamna)
7 - jiny nebo kombinovany zpisob
= Bl Ll 7 - LTO a nafta
| - ¢erné uhli 8 T Ewial Al
2-koks . 9.LpG
. o= BN 3 - hnédé uhli a lignit o
8.2 Energie pro vytapéni ) 10 - elektrina
4 - brikety .
5 - palivové dFivi Ll CORBVicing
6-TTO zdroje
12 - dalkové teplo
1 — zdroj mimo budovu
2 — centraln€ v budové
8.3 Tepla uzitkova voda 3 —elektricky ohfivac
4 — plynovy ohfivac
5 —bez TUV
9 Tepelné-technické parametry budovy a jejich ¢asti
U; Soudinitel prostupu tepla plné casti WK
9.1 obvodovych konstrukci stanoveny podle ¢eskych 1,20-1,50 T
technickych norem
99 U, vSouF‘:initel prf)stL}pu tepla oken, stanoveny 1,40-520 |W.m2K"
podle Eeskych technickych norem
93 U Svouéi’nitel pro.stu[’)u tepla stiechy stanoveny 0.70-1,00 |W.m2K"
podle Eeskych technickych norem
U, Soucinitel prostupu tepla stropu nad
9.4 nevytapénym prostorem nebo podiahy na terénu, 1,40-2,10 |W.m? K"
ve
U, Pramérny soucinitel prostupu tepla hranicni
9.5 plochy budovy stanoveny podle Ceskych 1,29 |W.m2K"
technickych norem, ve W.m” K"
E, Spotieba energie budovy pro vytapéni bez
9.6 uvazovani tepelnych =ziskti stanovena podle 198 300 [kWh
Ceskych technickych norem za otopné obdobi
E,, Tepelné zisky z vnitfnich zdroji tepla
9.7 stanovené podle Ceskych technickych norem za 0 |kWh
otopné obdobi
E,; Tepelné zisky ze slune€niho zafeni stanovené
9.8 podle ceskych technickych norem za otopné 0 |[kWh
obdobi
E, Rocni spotieba energic budovy, stanovena
9.9 podle této wvyhlasky (ptfesnéji podle ceskych 198300 |kWh
technickych norem) za otopné obdobi
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10 Parametry vytapéciho, chladiciho a vzduchotechnického systému

10.1 Vykon zdroje tepla (vyméniku) - '
10.2 Utinnost zdroje tepla a teplé uzitkové vody (TUV) - %
10.3 Pocet zdrojovych jednotek (kotld) - ks

1 - teplovodni s otopnymi télesy
2 - teplovodni podlahové

3 - kombinované

10.4 Druh vytapéni 4 - teplovzdusné centralni

S - teplovzdusné mistni

6 - parni systém

7 - jiny nebo kombinovany zptiisob

1 - pFirozené infiltraci

2 - odtahovy ventilator

3 - vétraci jednotky

4 - centralni vétrani bez chlazeni
5 - centralni vétrani s chlazenim
6 - teplovzdusné vétrani

7 - klimatizace

10.5 Druh vétrani

8 - jiné
e 1 - deskova 3 - trubkova
10.6 Otopna télesa 3 - ddnkové 4 - jind

1 - ekvitermni se sméSovanim vody

2 - termostatické ventily

3 - prostorovy termostat bez fizeni programu
4 - prostor. termostat s fizenim programu

5 - distribuovany systém

6 - bez regulace

10.7 Regulace

1 - centralni v domé
10.8 Zpiisob métfeni dodavky energie 2 - individualni na podlazich
3 - jiny a kombinovany

11 Mérné ukazatele

A/V Geometricka charakteristika budovy.
11.1 Stanovi se jako podil polozek 6.9/6.10 0,56 l/m

e, Merna spotieba tepelné energie pro vytapéni
budovy za otopné obdobi vztaZena na obestavény objem

11.2 81,1 |kWh/m’

113 ex Merna spotieba tepelné energie pro vytapéni
) budovy za otopné obdobi vztazena na vytapénou plochu

290,5 |kWh/m?

Tepelna ztrata vnitfnich prostor budovy pfi stanoveni mérnych ukazatelii byla stanovena (vyznalte
ktizkem)

podle vyhlagky &. 291/2001 Sb.

[] podle &eskych technickych norem, a to podle CSN 06 0210 z roku 1994.
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2. Budovy v terciarnim, primyslovém a zeméd¢lském sektoru

Pof. €. | Parametr Udaj
1 Identifikace budovy
1.1 Nazev obce Dé&cin
1.2 Kod obee 562335
1.3 Nazev katastralniho tizemi Dé&cin 1I-Nové Mésto
1.4 Kéd katastralniho uzemi 624926
1.5 Parcelni ¢islo 2180
1.6 Néazev ulice Riegrova
1.7 |Cislo popisné 454/12
Oznaceni budovy
e Oznadi se, pokud je v souboru vice budov Budova C
2 —tercidlni sektor
1.9 Sektor 3 — primyslovy sektor
4 — zemedélsky sektor
Tercidlni sektor
1 — administrativni budova
2 — $kolni budova
3 — zdravotnicka budova
4 — budova pro obchod
5 — budova ubytovaciho zafizeni
6 — budova pro shromazd’ovani osob
1.10 | Druh budovy 7 — sportovni budova
8 — restauraéni budova
Sektor priimysiu
1 — vyrobné primyslova hala
2 — budova pro skladovani
Sektor zemédeélstvi
1 — péstebni budova
2 — budova pro skladovani
2 Identifikace vlastnika (spolecenstvi vlastniku, stavebnika)
2.1 Nazev vlastnika Mésto DéCin
2.2 Nazev obce Dé&Cin
2.3 Ulice Mirové ndmesti
24 | C. popisné 1175/5
2.5 Smérovaci Cislo 405 38
26 |[ICO 261238
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3 Funkéni parametry
1 - osamocené stojici
3.1 Poloha budovy 2 - fadova
3 - poloradova, rohova
Hodnota parametru
Jako funkéni parametr se pouzije u
terciarniho sektoru
budova administrativni - pocet zaméstnanci
budova $kolni - pocet Zzaki
budova zdravotnicka - pocet llizek
budova pro obchod 90
budova ubytovaciho zatizeni - pocet liizek
3.2 budova pro shromazd'ovani - pocet osob
budova sportovni - pocet divaki
budova restaura¢ni - pocet mist
sektoru priimyslu
budova vyrobni - vyrobené jednotky
budova pro skladovani - po¢et délniki
sektoru zeméd@lstvi
budova péstebni - pocet ustajenych kust
budova pro skladovani - poéet délniki
4 Casové a prostorové vyuziti budovy
1 - nepftetrzité
: . . 2 - dvé smény
4.1 Casové vyuziti budovy 3 - méné nez 28 h tydné
4 - oblasné
1 - cely prostor
4.2 Prostorové vyuziti budovy 2 - polovina prostoru
3 - méné nez polovina
5 Mikroklimatické parametry
51 t; Vnitfni teplota podle prilohy €. 2 nebo 20
) podle Eeskych technickych norem, ve °C
¢; Relativni vlhkost vnitiniho vzduchu
52 podle prilohy €. 2 nebo podle Ceskych |60
technickych norem , v %
n Navrhovd hodnota intenzity vymény
5.3 0,5
vzduchu, v 1/h
6 Parametry budovy
1 - 1889 a diive 6-1971 — 1980
2-1900-1919 7-1981 — 1990
6.1 Obdobi vystavby 3-1920-1945
8-1991 —1995
4- 1946 - 1960 9 - 1996 a pozdéji
5 - 1961 - 1970 pozae]
TR —
Obdobi  rekonstrukce (0daj o  vSech 7-1981-1990
6.2 . 3-1920-1945
rekonstrukcich) 8-1991 -2000
4 - 1946 - 1960 9 - 2001 a pozdgji
5-1961 - 1970 pozdq)
Zastavéna plocha budovy, v m”.
6.3 Plocha ptidorysného fezu vymezena vngj§im obvodem 344
svislych konstrukci budovy.
6.4 Pocet nadzemnich podlazi 2
6.5 Pocet podzemnich podlazi 1
6.6 Svétla vyska podlazi, v m 3,30
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6.7 Uzitkova plocha, v m”. 667
Podlahova plocha vsech obytnych mistnosti v budove a viech
prislusejicich prostor.
0.8 Ar Podlahova plocha mistnosti vytapénych | 594
na vnitini teplotu rovnou nebo vyssi 15 °C,
vm’
6.9 A Vngjsi plocha konstrukei ohranicujicich | 1485
vytapény prostor budovy, v m?.
Zahrnuje vechny konstrukce s podilem na tepelné ztrate, ale
nezahrnuje plochu architektonickych prvki mensich nez 10%
z piislugné plochy konstrukce (fasady).
6.10 |V Obestavény objem budovy, v m’. 2924
Obestavény prostor spodni, vrchni &asti budovy. Nezahrnuje
nevytapéné prostory jako jsou lodzie, balkony, atiky,
nevytapéné zavétii a ve spodni &asti nevytapéné prostory
domovniho vybaveni, nevyuzité plidni prostory.
6.11 | Material nosnych zdi 1 - cihly, tvarnice, bloky 5 - kdmen a cihly
2 - kamen 6 - dfevo a kombinace
3 - sténové panely 7 - jiné kombinace
4 - nepalené cihly materialll a ostatni
6.12 | Druh strechy 1 - plocha stirecha
2 -8ikma stfecha s nevyuZitym pidnim prostorem
3 - obydlené podkrovi
6.13 | Druh oken 1 - dtevéna okna dvojita
2 - dievéna okna zdvojena
3 - dfevéna okna s izolaénim dvojsklem
4 - dfevéna okna se titemi skly
5 - kovova okna jednoducha se svétliky
6 - kovova okna zdvojena
7 - plastova okna zdvojena
6.14 Plocha plné c¢asti svislych obvodovych|610
konstrukei, v m>.
6.15 Plocha otvorovych vyplni, v m”. 187
6.16 Plocha stfechy, v m”. 344
Plocha stfechy (plocha ploché stiechy, plocha stropu
v podstfe§nim prostoru u $ikmé stfechy s nevyuZitym
piidnim prostorem, plocha ikmé a vodorovné &asti stropu
v obydleném podkrovi).
6.17 Plocha stropu, v m". 344
Plocha stropu nad nevytapénym prostorem nebo podlahy na
terénu.
Napojeni na sité technického vybaveni
7.1 Vodovod 1 - vodovod v budové z vefejné sité
2 - vodovod z vlastniho zdroje
3 - vodovod mimo dim
4 - bez vodovodu
7.2 Kanalizace 1 - pripojka na kanalizacni sit’
2 - domaci cisticka odpadnich vod
3 - Zumpa, jimka
4 - bez kanalizace a jimky
7.3 Plyn 1 - plyn z vefejné sité
2 - plyn z domovniho zasobniku
3 - bez plynu
7.4 Ptivod tepla 1 - dalkové vytapéni — para
2 - dalkové vytapéni — horka voda
3 - dalkové vytapéni — tepla voda
4 - bez privodu tepla
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8 Zpisob vytapéni a ohievu teplé uzitkové vody (TUV)
1 - napojeni na dalkové vytapéni
2 - Gstfedni se zdrojem mimo budovu
3 - astfednf se zdrojem v budové
8.1 Prevladajici zpisob vytapéni 4 - etaZzové se zdrojem na podlazi
5 - etazove se zdrojem mimo podlazi
6 - lokalni (pfimotopy, kamna)
7 - jiny nebo kombinovany zptisob
e 7-LTO a nafta
1 - ¢erné uhli 8 wrzEmii I
2 - koks
R M 9-LPG
. e 3 - hnédé uhli a lignit ”
8.2 Energie pro vytapéni . 10 - elektiina
4 - brikety . .
e 11 - obnoviteln¢
5 - palivové drivi .
6-TTO zdroje
12 - dalkové teplo
1 — zdroj mimo budovu
2 — centralné v budové
8.3 Tepla uzitkova voda 3 — elektricky ohtivac
4 — plynovy ohfiva¢
5—bezTUV
9 Tepelné-technické parametry budovy a jejich ¢asti
U; Soudinitel prostupu tepla plné Easti W2 K
9.1 obvodovych konstrukci stanoveny podle ceskych 1,20 T
technickych norem
99 U, vSou(iinitel prf)stl%pu tepla oken, stanoveny 2.003.50 | W.m2K"
podle ¢eskych technickych norem
93 U, Svouéi,nitel pro_stu;}u tepla stfechy stanoveny 070 |wW.m2K"
podle ¢eskych technickych norem
U, Soudinitel prostupu tepla stropu nad
9.4 nevytapénym prostorem nebo podlahy na terénu, 1,80-2,10 |W.m>K"
ve
U, Priimérny soudinitel prostupu tepla hraniéni
9.5 plochy budovy stanoveny podle ceskych 1,36 |W.m> K"
technickych norem, ve W.m? K"
E, Spotieba energic budovy pro vytapéni bez
9.6 uvazovani tepelnych ziskii stanovena podle 227225 | kWh
Ceskych technickych norem za otopné obdobi
E,. Tepelné zisky zvnitinich zdroji tepla
9.7 stanovené podle Ceskych technickych norem za 0 |kWh
otopné obdobi
E,; Tepelné zisky ze sluneéniho zafeni stanovené
9.8 podle ceskych technickych norem za otopné 0 |kWh
obdobi
E, Ro¢ni spotfeba energic budovy, stanovena
9.9 podle této vyhlasky (ptesnéji podle c&eskych 227225 |kWh
technickych norem) za otopné obdobi
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10 Parametry vytapéciho, chladiciho a vzduchotechnického systému

10.1 Vykon zdroje tepla (vyméniku) 400 000 W
10.2 Utinnost zdroje tepla a teplé uzitkové vody (TUV) 99,0 %
10.3 Pocet zdrojovych jednotek (kotlit) 2 vyméniky ks

1 - teplovodni s otopnymi télesy
2 - teplovodni podlahové

3 - kombinované

10.4 Druh vytapéni 4 - teplovzdusné centralni

5 - teplovzdusné mistni

6 - parni systém

7 - jiny nebo kombinovany zptisob
1 - pfirozené infiltraci

2 - odtahovy ventilator

3 - vétraci jednotky

4 - centralni vétrani bez chlazeni
5 - centralni vétrani s chlazenim
6 - teplovzdusné vétrani

7 - klimatizace

10.5 Druh vétrani

8 - jiné
e 1 - deskova 3 - trubkova
10.6 Otopna télesa 2 - &linkové i ¥ma

1 - ekvitermni se sméSovanim vody

2 - termostatické ventily

3 - prostorovy termostat bez fizeni programu
4 - prostor. termostat s fizenim programu

5 - distribuovany systém

6 - bez regulace

1 - centralni v domé

10.8 Zplsob méreni dodavky energie 2 - individualni na podlazich

3 - jiny a kombinovany

10.7 Regulace

11 Mérné ukazatele

A/V  Geometricka charakteristika budovy.
11.1 Stanovi se jako podil polozek 6.9/6.10. 0,51 l/m

e, M¢érna spotieba tepelné energie pro vytapéni 3
i budovy za otopné obdobi vztazend na obestavény objem d%0 him
113 es, Merna spotieba tepelné energie pro vytapéni 3014 | KWh/m?

budovy za otopné obdobi vztaZena na vytapénou plochu

Tepelna ztrata vnitinich prostor budovy pfi stanoveni mérnych ukazateli byla stanovena (vyznadlte
kiizkem)

podle vyhlasky ¢. 291/2001 Sb.

[] podle &eskych technickych norem, a to podle CSN 06 0210 z roku 1994.

Energeticky prikaz budovy vypracoval: Ing. Jifi Tika

Energeticky auditor:  Ing. Vilibald Zunt PPC[})IS /!

Druh a registracni ¢islo opravnéni: energeticky auditor, €.028 ze dne 22.2.?{}_@_2,_ gl /

rad

Datum: 15. 10. 2005 Razitho
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